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Okuyucularla  .. 


OeğeHI  Okuyucuları 

200  aydan  beri  süregelen  beraberliğimi* 
zîn  kıvanç  ve  nuıtltıfuğunu,  bu  sayımızda  bir 
kez  daha  yaşadık.  Yayın  yaşantımızdaki  200, 
sayımıza  gelinceye  kadar  İT  yıl  boyunca  gide¬ 
rek  artan  ilginiz  sonucunda  başlangıçta  bir  kaç 
bin  olan  okuyucu  sayımız^  bu  gün  yüzblnlere 
ulaştı.  Her  fırsatla  belirttiğimiz  gibi,  deste¬ 
ğinizden  güç  alarak,  bu  ilginize  layık  olma 
amacıyla  çabalarımızı  yoğunlaştıracağız.  Yur* 
dumuzda  bilimsel  ve  teknik  ortamın  yaygın¬ 
laştığı  oranda  mutluluğumuz  da  artacak. 

Çabalarımızın  büyük  bir  bölümünü,  çağı* 
mızdakl  bliimsel  çalışmaları  ve  bunların  tek¬ 
nolojiye  yansıyan  uygulamalarmış  İsteklerini¬ 
zi  de  göz  önüne  alarak  sîzlere  aktarmak 
oluşturuyor.  Ancak,  bilgisayar,  genetik  mü¬ 
hendislik,  enerji,  uzay  çalısmafan  gibi  bazı 
konular»  zaman  içindeki  hızîl  gellşlmferine 
paralel  olarak  sık  sık  sayfalarımızda  yer  alı¬ 
yor.  Bildiğiniz  gibi,  bu  yönüyle  dergimizin  bir 
özelliği  de,  ilk  sayıdan  İtibaren  incelendiğin* 
de  birçok  konunun  geçirdiği  aşamaların  izle¬ 
nebilmesi.  Bu  sayımızda  yer  verdiğimiz,  İa¬ 
şe  r  ve  uygulama tarr  bu  konulardan  biri. 

Hazırlığını  sürdürdüğümüz  ve  aşamalı 
3İarak  sîzlere  sunmayı  amaçladığımız  konu¬ 
lardan  biri  de  '"Bilim  ve  Spor”,  insanın  en 
eski  ve  en  yararlı  uğraşılarından  biri  olan 
spor  konusundaki  yazılarımıza  önümüzdeki 
sayıdan  İtibaren  yer  vereceğiz. 

Çok  farktı  İlgi  alanları  olan  geniş  öku- 
yucu  kitlemizin  tümünü  her  sayımızda  mem¬ 
nun  etmenin  güçlülüğünü  biliyoruz  ve  şim¬ 
diye  dek  sürdürdüğümüz  karşılıklı  tyİ  niyet 
ve  anlayışa  güveniyoruz. 

Saygı  ve  Sevgilerimizle 
BtLİM  ve  TEKNİK 


BİLİM  VE  TEKNİK  ABONE  TARİFESİ 

4.  YunM  ViUılr  fcbon*  !2  »y*  1  000^—  TL. 

b.  Yurtaıti  yıNıh  Bbon*  II  »yi  lOf  y*yâ  h^rtUıflı 
DERGİ  FİYATI 

169.  nyı  dihti  3®- —  TL. 

170.  uyıdin  lt2  »y»  «Uhll  TL 

ısı.  ı»yıd4n  194.  tayı  rfıhll  40,—  TL. 

19i.  »yıdjMi  teiTriı*  İ0(^. —  Ti. 


Dergimizin  tS.  Cilt  İndeksi  ve  cilt  ka¬ 
paktan  ntn  mevcudu  katmamıştır.  Okuyuculan- 
mızm  İsteklerini  yaparken  göz  Önünde  bu- 
lundurmafan  amacıyla  duyururuz. 
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MARS  VCARET  VE  SANAYİ  A  $.  Mafbaas^  O^sel  lGsislerm0e  haıtrtanarak  basitnusîfr  Tah  109537-  109538 


Çağımızın 
Sihirli  Işığı : 

LASER 


Ailen  A.  BORAİKO 


IJer  sab&h,  meroan  kırmızısı  btr  şafakla  İlk 
*  ■  l&ser  ışrnkn  Mars’ın  üzerine  dOşmeya  baş¬ 
lar.  Kımiizı  kum  ve  kayaİBrtn  oluşturduğu  çöller* 
den  40  mil  yukarıda  karbon  dfoksit  atmosfartnin 
içinde  bir  kıvılcım  parlar.  Kırmızı  ötesi  güneş  ışın* 
lannın  başlattığı  bu  ışıma  binlerce  nükleer  reak¬ 
törün  verdiği  enerjiye  eşdeğer  biçimde  gittikçe 
güçleşerek  devam  eder,  Böyfece  güneş  batmca- 
ya  kadar,  Mars  gezegeni  göz  kamastınçı  İaser 
bcnyosunu  almayı  sürdürür. 


TEKNOtOJİDE  LASER  : 

ktori  bserle  bir  yonga  (cblpl^nın  ya¬ 
pılışı.  Bu  arada,  alçak  anerjUl  krrmfzı  la* 
aurfa  İşlem  Idenmektedlr  (epik  renk  çiz- 
glMn  tçindekl  bdlüni).  Fotoğrafta  mavi 
laaartn  çak  dar  bir  eçı  İle  yaıtsıması  da 

-  m 

yuf  uıııyyf# 

Aarfıon  dkAsH  leaeriefiyle  an  seti 
melaOef  çok  hcdı  ve  dÖzgOn  bIçJnıde  ke* 
aaHar*  Ömeğbı  ytıkandiki  resimdeki 
çaflk  teatare  bıçakları  İkişer  dakikada  ke* 
sHIrlar^ 


Çağımızın  sihirli  ışığı  laser. 
tdfcnolcıjlk  ıtmcbelerin  kapısını  zor¬ 
layarak,  İnsanlığa  yeni  umutlar 
mü]cte[iyor« 


Astronomlar  bu  durumun  ancak  10BÛ  yılında 
farkına  varabildiler.  Bu  kırmızı  gezegen  belki  de 
güneş  sisteminin  oluşumundan  bu  yana  bu  gör¬ 
kemli  sahneyi  yaşamaktadır. 

lâSÜ'de  H.G.  Wells  in  *'Ûyrvyafararaaj  Savaş*' 
adlı  romarımda  Marslılar  Dünya ’yı  işgal  etmekte 
ve  lasar  benzeri  bir  ölüm  jşını  kuitanmaktaydıtar. 
Bu  ışm  binaları  yıkmakta,  ağaçtan  yakmakta  ve 
demiri  kağıt  gibi  delmekteydi, 

1017  yılında  Albert  Elnstein,  belirli  koşul¬ 
larda  atom  va  moleküllerin  ışık  veya  diğer  çeşit 
radyasyonu  soğurabildikterinl,  daha  sonra  borç 
aldıkları  bu  enerjiyi  çoğaltarak  geriye  verebile¬ 
ceklerini  ortaya  attı.  tSöO'lerde  Amerikalı  va  Sov¬ 
yet  fizikçiler  borç  alman  bu  enerjinin  nasıl  güç¬ 
lendiğini  açıklayan  kurenniar  önerdiler.  Iheodore 
H,  Malman,  1960’da  yapay  yakut  çubuk  kulla¬ 
narak,  Dünya  üzerlttdeki  İlk  kırmızı  leser  ışığını 
elde  etmeyi  başardı. 


a^Liy  TB&NİK  Tetnmuz  im 
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LASER 

NEDİR? 


Bir  akciğer  kansan*  ameliyatından  öıv 
ce,  küçük  laser  liflntn  kontrolü. 


Bugün  laser  spoktrumu.  kırrrızt  ötesi  ve  mor' 
ötesi  görünmez  boigerfen  ba$îamek  üzere.  gök> 
kuşağının  tüm  renkierîni  kapsamaktadır,  WellS' 
ın  öiüm  ısınında  olduğu  gibi,  bazı  leserlerin  ışığı 
tcplujğne  basr  biiyükfüğündeki  bir  noktaya  odak¬ 
landığında  enerjisi  yoğunl aştırıl abi lir  Bu  enerji 
o  nokteda.  nükleer  patlama  etkisinden  milyon 
kez  daha  liızlı  ve  şiddetli  bir  etki  oluşturarak  de^ 
miri  buharlaslırahihr.  Bazı  laserler  ise  yumurtayı 
bile  kaynatacEİî  kadar  enerjr  veremezler 

Bilim  Fdamlarr  ! eserleri  son  derece  değişik 
ve  akla  gelmeyen  dallarda  kullönıbr  duruma  ge¬ 
tirmeye  çalışıyorlar  Gazeteler,  fûtoğraflafi  ve  ha¬ 
ritaları  besk*  levha lanna  geçirmek  için  teser  kul¬ 
lanıyorlar  FBI  laser  vasıt^sıyU  kırk  yıf  önce  bı* 
rakılan  ve  başka  yöntemlerle  belirlenemeyen  par- 
mck  izlerini  ortaya  çjKsrtıyor  Laser  ite  erebp  par^ 
çalrn  kaynak  yapıUbltİycr.  hstık  kabuklan  soyU' 
labiliyor  ve  bebek  biberonlarına  delikler  Hçılıyor* 
Tıp  alanında  is©  faser.  cerrrhlann  ameliyat' 
hanede  tercih  ettikleri  aletler  arasına  girmiş  dıi' 
ruff.da.  Üç  boyutlu  görüntüler  oluşturmakta,  yine 
laser  İle  elde  edilen  lıolog ramlar  karşımıza  çık¬ 
maktadır.  Laser  ile  volkanik  gazlar  izlenebilmek¬ 
te.  Fırtınalar  haber  alınmakta  ve  Mars'ın  üzerin- 


Dr.  Satılmış  ATAG 


Laaerin  temeli  atom  veya  moleküllerin 
enerji  düzeyleri  arasındaki  elektromanyetik  ge- 
I  çişlere  deyanır.  Bir  atomun  iki  enerji  düzeyi 
,  Eı^  Ej  otsun  ve  £»  düzeyinin  enerjisinin  £/ye 
i  göre  daha  büyük  olduğunu  varsayalrm.  Atom 
ve  moleküller  daima  daha  düşük  enerji  düze¬ 
yinde  bulunmak  istediklerinden,  başlangıçta 
enerjisine  sahip  olan  atom,  kendiliğinden 
veya  başka  bir  yolla  Eı  düzeyine  İner.  Bu  ara- 
I  da,  enerji  (Er£ı)  kadar  olan  bir  foton  salar. 
Eğer  atom  kendiliğinden  bu  geçişi  yaparsa, 
salman  fotonun  yönü  tamamen  gelişigüzeldir. 
Eğer  Eı  düzeyindeki  atom  (E^-Ej)  enerjisinde^ 
kİ  başka  bir  fotonla  etkileşerek  Ej  düzeyine 
inerse,  burada  salınan  fotonun  yönü  ve  fazt, 
geçişe  etki  eden  fotonla  aynıdır.  Bu  İkinci 
geçiş  biçimine,  uyartıfmış  salım  (stimulated 
emlssion)  denir«  Laserİn  çalışma  İlkesi  uyar- 
tılmtş  salıma  dayanır. 

Şimdi  çok  sayıda  aynı  atomlardan  oluşan 
bir  sİstam  atalım.  Başlangıçta  atomlar  en  alt 
enerji  düzeylerinde  bulunduğundan,  herhangi 
bir  yolla  atomların  büyük  çoğunluğunun  E;  dü¬ 
zeyine  çıkarılması  gereklidir.  Buna  pompala' 
ma  işlemi  denilmektedir, 

E  ve  E*  enerji  düzeyleri  arasındaki  geçiş¬ 
ten  bir  laser  ışığı  elde  edebilmek  için,  atom¬ 
ların  E]  düzeyinde  kalma  süresL  Ej  düzeyinde 

ooru  p  î  Bdi 


d^kı  doğal  lasenn  varlığı  ispatlanmaktadır.  Her 
biri  yüzlerce  telefon  konuşmasını  ileten  laser  de- 
rr.etleri.  ccm  lifleri  yardımıyla  yeraltınden  uzak¬ 
lara  taşınablldiğinden  haberleşmede  hatırı  sayı¬ 
lır  bir  rol  almsk  üzeredir. 

Lfcserin  basit  bir  buluş  olmadığı,  teknoloji 
ve  temel  bilimler  açısından  çok  daha  umut  verici 
îemel  görevleri  olduğu  ortaya  çıkmıştır  Bu  yeni 
görevleri  sayesinde  açıklığa  kavuşması  beklenen 
bezi  könulsr  şunlf  rd*r  ; 

—  DNA  moleküllerinin  davranışı  İle  kalıtımı  sağ¬ 
layan  genetik  bilgilerin  çözülmesi. 

—  Hidrojen  izotoplannın  yapay  kaynaşması  îfu- 
sionl  İle  gelecekteki  enerii  sorununun  çÖzülınesL 
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BtLİM  yi'  TEKSİK 


kalma  süresinden  çok  daha  uaun  olmahdır. 
Böylece  pompalama  sonunda,  E,  düzeyinde 
bulunan  atomların  sayısı  dalma  artacaktır. 

NASIL  ÇAUŞIR? 

Bir  laserin  genel  çalışma  İlkesini  anlafnak 
İçin  silindir  biçiminde  bir  kap  alıp,  bu  kabın 
içinde  laser  İçin  gereken  ortamı  hazırİiyaUm. 
Silindirin  tafaanfannB  îse  yan  gümüşlenmiş 
aynalar  koyalım.  Herhangi  bir  kaynakla  pompa¬ 
lama  işleminm  yapılmış  olduğunu  ve  ortam¬ 
daki  âtomlârm  çoğunluğunun  Ei  düzeyine  çık* 
tığım  varsayalım,  E$  düzeyindeki  atomlardan 
bîrmin,  aynaların  eksenleri  doğrultusunda  ken¬ 
diliğinden  bîr  foton  satarak  E^  düzeyine  geçiş 
yaptığım  düşünelim.  (Eı-E^J  enerjili  bu  foton, 
yolu  üzerinde  bulunan  Eı  enerjisine  sahip  baş¬ 
ka  bir  atomia  etkileşecek  ve  kendisiyle  aynı 
yönlü  İkinci  fotonun  oluşmasma  neden  olacak^ 
tır.  Bu  iki  toton,  eksen  boyunca  yollarına  de¬ 
vam  ederken,  silindirin  tabanlarına  çarpsatar 
bile,  aynalardan  yansıyarak  tekrar  ortam  içine 
gireceklerdir.  Yolları  üstünde  olan  diğer  atom¬ 
larla  etkileşerek,  uyartılmış  salımm  yolu  1le 
kendi  doğrultularında  yeni  fotonlar  oluştura* 
caklardır.  Aynalardan  devamlı  yansıyarak  çığ 
gibi  artacak  olan  bu  fotonlar,  en  sonunchı 
aynalardan  birinden  dışarıya  çıkarak,  laser  de¬ 
metini  meydana  getireceklerdir.  Aynaların  kap¬ 
lama  kalınlıkları  öyle  seçilir  ki,  oluş^  foton¬ 
lar  belirli  bir  sayıya  ulaşmadan  aynalardan 
dışarıya  çıkmasın. 

LASER  OKSİTLERİ 

Laserler  kullamfan  maddeye  göre  katı, 
gaz,  yart-îlelken  ve  sıvı  laserler  olmak  üzere 
dört  sınıfta  toplanabilir: 

KATİ  LASERLER  :  Katı  laserlere  en  güzel 
Ömek^  İlk  laser  olan,  İçine  Cr'*  katılmış  ya¬ 


—  Kanseri  yenecek  yollarm  bulunması  ve  tıkaih 
mış  damarların  vücuda  zarar  vermeden  açılması. 

—  Milyarlarca  molekül  içinden  sadece  bîrinin  ha¬ 
reketleri  hakkında  bilgi  edinip  İlaç  yapımında 
ms^ksımum  yararın  elde  edilnresi 

—  Dzha  küçük  boyutlarda  daha  hızlı  bliglsayar- 
lerın  yapımı. 

—  Nükleer  silahlara  karst  savunma  tekniğinin 
gelistirtlmeai. 

Argon  laseri  sayesinde  deH  giysiler¬ 
de,  hatta  insan  derisi  üzerindeki  parmak 
Izleıi  Nla  tespit  edilip^  kamera  veaıtasıyb 
ekrandan  Izlenebllmtktedlr. 


kut  kristalinden  elde  edilen  laserdlr  ve  kırmı¬ 
zı  ışfk  verir-  Başka  bir  örnek  lee.  İçine  neod- 
mltyum  katılmış  YAO  (YitriyurMİümînyunvger- 
net)  Isserîdir,  Elmas  ^lldı  olan  bu  maddenin 
saldığı  ışık,  kırmızı  İle  kızılötesi  bölge  ara¬ 
sındadır,  Katı  laserler,  genellikle  flaş  tüpleri 
Ife  pompalanır  Kar.  Birçok  yerde  dış  aynalar  ye¬ 
rine,  kristalin  İki  yüzeyi  parlatılarak  laser  ko- 
vuğu  elde  edilir, 

GAZ  LASERLER  :  Gaz  laserler,  atom, 
iyon  ve  molekül  laserler  olarak  üç  bölümde 
incelenebilir.  HefyutiHieon  tasermi  atom  la- 
serl erine,  orgon  laserinl  İyon  laserlerinc, 
CO}  l&serinl  ise  molekül  laserler  i  ne  örnek  ola¬ 
rak  gösterebiliriz.  Argon  lasari,  mavi  ve  yeşil 
ışığı  aynı  anda  çıkarabilmekte,  sürekli  ve  at¬ 
malı  olarak  çalışabilmektedir.  Moîeküi  laser¬ 
ler  İse,  çoğunlukla  kızılötesi  ıştrt  salarlar.  Çok 
yüksek  güçlerde  ışın  saldığı  İçin,  COj  laseri- 
nin  laserler  arasında  önemli  bir  yerî  vardır. 
Gaz  laseri erinde  pompalama  istemi,  deşarj 
tüpleriyle  yapılmaktadır. 

YARI  İLETKEN  LASERLER  :  Van-İletken 
laserierin  üstünlüğü,  boyutlarınm  küçük  olu¬ 
şu,  verdikleri  ışınımın  genlik  ve  atma  genişlik- 
leHnin  çok  îyt  denetlenebilir  oluşudur- 

Elektronik  atma  devreleri  yardımı  ite  pom¬ 
palanan  bu  tıp  laserferie  tS&S  yılında  Avrupa 
ve  Amerika  arasında,  cam  lifleri  kullanılarak 
deniz  dlbfnden  iletişim  düşünülmektedir, 

Sm  LASERLER  :  Bu  türdeki  en  önemli  la- 
serler,  boya  itse rl eridir-  Bu  laserierin  en 
önemli  özelliği,  parıldama  satım  tayflarının  ge¬ 
nişliğinden  dolayı,  çıkış  dalga  boylarmın  bu 
aralıkta  ayarlatabilir  olmasıdır.  Rarıldamalı  bo¬ 
yaların  çokluğu  nedeni  11e,  boya  laserf eriyle 
bütün  görünür  bölgeyi  kapsayan,  ayarlanabilir 
bîr  ışık  kaynağı  eîde  edlTeblîmektedlr.  ■ 
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TÜMÖRÜN 

AVOINLATIL- 

MASI 


İRİS  İÇİNDEKİI 
YENİ  KANALDAN 
AKIS.^ 

NORMAL  \ 
'Aıı*«_-  AKİS--!!*: 


görme 

SİNİR) 


Müzik  ItB  gyrûltü  arası  rKİaki  fark  ne  İee,  la- 
ser  ışığı  ile  normal  ışık  arasındaki  fark  da  öy\^ 
öir  Seste  olduğu  gibi^  ışık  da  dalgalar  hâlinde 
yayılır*  rengi  ise  frekans  ve  dalga  boyuna  bağ¬ 
lıdır*  Bir  elektrik  ampulünden*  yanan  bir  ateşten 
veya  Güneş'ten  gelen  ışıklar  uyumsuzdur  (lncc> 


herenU*  yani  çeşitli  dalga  boylarından  oluşup 
tıer  yöne  yayılmaktadır  Güneş  ışığı  prizmadan 
geçirildiğinde,  dalga  boylarına  göre  sıralanardk* 
kendini  oluşturan  renklere  ayrıldığını  biliriz, 
User  jşîğr  uyumludur,  tek  renkten  oluşup, 
tüm  datgeiar  aynı  yönde  hareket  ederler  Uset 


‘.  'w? 


USER 

G9Z 

AMELİYATI 


GÖZ  AMELİYATLARINDA  KULLANILAN  DÖRT  DEĞİŞİK  ENERJİLİ  LASER  TORÛ  ; 

Su  dört  değişik  enerjfti  faser  türü  ameliyatlarda^  aydmlatma,  kunıtma*  buharlaştırma 
ve  delme  Işlemferinde  kuÜanılmyctadtr* 

Alçak  enerjili  kırımz]  aydınlatma  laaerlnln  poz  süraal  yanm  saate  kadar  çıktığı  gibi, 
deJicI  laserlerde  bu  türe  «anlveııln  mlfyarda  birine  kadar  IneblUr. 
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BtUH  TEKf^iK 


immş  gvniflirym  llvtlflınfi»- 

f^İcıftıfciiinln  IdtştfmMindi  di  0ıwvııll  iti 

Ur  «ile  oBrâİC^. 


tir  fiKtamn  fane«ll  ta  dol«ffliiatta 
«k  ohbfia  bCIgtlitf  İçin  taf«*  y» 

pılaı  nuartfi» 

Afyuw  UzifMe  hnri*  açte  imra  Mİkr 
ifin  (Ur  Uf  bil  «  İO  nAran)  stafUtMUıI  Ur 
ıliUİL  İu.  Ur  tar  tanatfUn  odridmilInM 
0»niOl  hitatdi  ffidr  VMbUlr. 


tşıgı  dalgalan  o  kader  tekd(}zadlr  kİ,  aflar  bir 
laaer  dametİıM  ses  dalgalan  gibi  i^ltebllseydlk 
aon  d^fBoe  saf  tek  bir  mfiteHc  tonu  du^rdık.  Os- 
talik  laserln  paralel  ışık  dalgalan,  tıpkı  korodan 
çrkan  sesler  gibi,  blrbirferinl  sOrakU  güçlendire¬ 
cek  bir  uyum  içinde  hareket  ederler*  Böyle  bir 
demet  Ay'a  kadar  gönderilip  tekrar  DünyaVa 
yansıtılablflr  veya  böyle  bir  demet  l^  saniyede 
bir  trilyon  derecelik  sıcaklık  elde  edilebilir. 

Kıtalardaki  kaymaları  ölçmek  İçin  jeofizikçi’ 
ler,  belirli  yörüngelerde  dolanan  uydulara  laser 
tşığr  gönderip  tekrar  DGnya'ya  yanermasmı  safl^ 
lamaktadır.  Bu  arada  geçen  zaman,  aradaki  uzak¬ 
lığın  çok  duyarlı  bir  ölçüsüdür.  Bu  ttp  taramalar 
sırasında  ÖlçOmierdekl  baflrl  defllsme,  kıta  kayma' 
larınm  İzlenmesi  ve  yarsa rsıntı la rmın  önceden 
tahmin  edilmesinde  en  etkin  yöntemdir. 

Atmosferde  veya  okyanuslarda  sürOklanan 
her  madde,  farklı  delga  boylanndakl  ışığı  yanst’ 
tıp  veya  yutarak  kendini  belli  eder.  Kullanılan  ışı¬ 
ğın  dalga  boyu  ne  kadar  saf  olursa,  eranılen  mad¬ 
denin  teehisl  o  kadar  kesfe  otur.  Laser  ışığının 
saflığı  sayesinde,  havada  sürüklenen  zararlı  gaz 
moleküllerini.  nOkteer  aantrallann  oluşturduğu 
klriHikler)  ve  kaçak  yapan  doğal  gazlan  ktfometre- 
ferce  uzaktan  algılamak  mümkündür.  Gelecekte, 
meteoroloji  uydularından  laser  İle  yapılacak  at¬ 
mosfer  basıncı  taramaları  sonunda,  ^  günlük  ha¬ 
va  raporunun  doğru  ve  fncelikla  tahmini  gerçek¬ 
leşecektir. 

Bir  İğne  ucundan  bile  çok  daha  İnce  laser 
demetlerinin  elde  edilebilmesi  ve  bunîann  gücü¬ 
nün  duyarlı  olarak  ayarlanabilmesi^  kansız  ve  di¬ 
kişsiz  amellyatlann  yapılabilmesini  mümkün  kıl- 


remmtj:  tfS* 
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Emrinin  *  IC«riMŞirMi: 

nlya'ıli  1Jwmm  Ulusal  Litentııv»ı'ııda> 
ki  kmfmşnm  bsarl.  Bu  latsr,  atmalı  çalış* 
tığında  bir  tHIyon  VVaCtlık  gOç  varmakta 
vs  hldrojan  laotoplanıan  yûkask  basınçta 
buhariaştırtknaaıiMbı  buUanılıııaktBdır. 


maktadır.  Yırtılrmç  damar  veya  aînîrler  tekrar 
kaynaçtın  i  makta,  üstelik  diğer  dökulara  fılç  za* 
rar  verilînemektedlr.  Yine  zararsız  bir  bîçîmde, 
kötü  huylu  tümörler  tamamen  buharlaştı rtlmakta, 
kalp  krüdeHne  neden  otan  damar  tıkanıklıklan 
yok  edilmektedir. 

Geçen  yıl  Stanford  Onlversttesf'nde  bacak 
damarlanndan  biri  tıkânmtş  olan  bir  hastaye  ta* 
&3r  cerrahisi  uygulamnıç  ve  ertesi  gün  hasta,  bir¬ 
kaç  aspirinle  evine  dönmüştür. 

Birkaç  yi!  Önce  kadınlarda  pelvls  enfekslyorh 
îannda  veya  ckırmayan  kanamalarda  hlsterektoml 
(uterusuh  alınması)  uygulanıyordu.  Bugün  îaser 
tedavisi  11e  İç  organlar  korunarak,  çocuk  sahibi 
olma  şansı  devam  etmektedir 

Bazı  kanser  tiplerinin  erken  teşhisi  için.  hOc* 
reler  özel  bir  boya  İle  rerıklendİHIlp,  laser  tarar 
yıcısı  ile  İncelenir,  Anormal  hücreler  daha  çok 
boya  yutarak  daha  parlak  görülür  Kanserli  hücre 


Uaf  SMMŞİm  Mmmfom  ı  Ucaderf 
mmmm  darodbı  ktıbmıiiit  Içbı  tıay> 
yeriuçtlfiivii  yerariiMksMHt 

pl«ıl«ın«todır,  TemaÜI  ımimrlı  ılflŞftMn 

uyduMi  gOtfilByor* 


sayısı  diğer  yöntemlerle  saptanamıyacak  kadar 
az  bile  olsa,  laser  tarayıcısı  bunu  algılayabilir. 


Özellikte  akciğer  ve  deri  kanserinin  tedavi¬ 
sinde.  İnek  kanından  hazırlanan  laser  ışığına  du¬ 
yarlı  başka  bir  boya  kullanılır  HPD  (Hemato- 
porphyrin  türevi)  adt  verilen  bu  madde  vücuda 
verildiğinde,  ksnseHi  ve  normal  hücreler  ta  rafın¬ 
dan  yutulur  HPD  kötü  huylu  hücrelerde  dı^a 
uzun  sûre  kaldığından,  diğer  dokulara  zarar  ver¬ 
meden  bunları  laser  ile  yok  etmek  mümkündür 
Böylece  X-ı$ınları  ve  kemoterapinin  yan  etkileri 
ortadan  kalkmış  olur. 

Yanmakta  olan  bir  madde  aievinin  özelliğini 
değiştirmeden  incelemenin  tek  yolu  laser  kullan* 
maktır  General  Motors  $1rketl  Laboratu varların¬ 
da  yakıt  ve  alevlerin  Incelenfnosl  sonucu^  motor- 
lannın  verimi  en  öst  düzeye  çıkmış  ve  şirkete 
1974'den  bu  yana  dört  milyar  Dolar  kazandırmış¬ 
tır, 


ti 


BtÜM  v«  teknik 


Laser  tla  Ameltyatı:  Leser  ^  ; 
cernıhltJfMfe  yapyeni  bir  çığtr  açmıştır. 
Fotoğrafta  Los  Angdet'takl  bir  çocuk  haa* 
tanafllnda  cam  Itfl  Içimla  taşınan  boya 
laaeH  İla  gd?  tûmdrüniln  tofiavlşî  görülü-  ' 
yor.  Tedavi  sırasmda  vücuda  lasere  du¬ 
yarlı  bir  boya  maddesi  olan  HPÛ  veril- 
mektedlr,  Bu  madde  kanserli  hücrelerde 
daha  umn  süre  kaldığından,  düşük  efieıjlll 
bir  laser  İle  tümör  aydınlatılmakta,  yük¬ 
sek  ısı  veren  beşka  bir  taserle  de  tümör 
buharlaştı  nlmek  tadı  r. 

Bilim  edâmlannm  en  büyük  ümidi,  laser  ite 
hîdrojen  izotoplarının  birleştirerek,  patlama  teh- 
tikesi  olmayan  ve  radyoaktif  anığı  daha  az  bir 
kaynaşma  enerjisi  elde  etmektir.  Böyle  bir  reak¬ 
siyonu  başlatmak  için*  dünyadaki  tüm  güç  reak¬ 


törlerinin  toplam  çıkış  enerjisinden  daha  fazla 
enerjiye  ve  bir  yıldızdaki  kadar  sıcaklık  ve  basın^ 
ca  İhtiyaç  vardır.  User  kullanılarak  elde  edilen 
bu  enerji*  topluiğne  başı  büyüklüğünde,  içinde 
dateryum  ve  trityum  bulunan  bir  damlada  yoğun- 
laştınlmaktadır.  UsteUk  bu  enerji*  saniyenin  mih 
yarda  biri  kadarlık  bir  süre  içinde  oluşmaktadır 
Bu  kadar  yûksdc  enerjiyi  verebilecek  laser  labo- 
rftuvarlan  Amerika  Birleşik  Devleti  erende*  Roc- 
hester  Ünlversitesrnde  1 2  trîfyon  watt  gücünde 
neodmiyum-cam  İaşen  OMEGA*  üvermore'da 
NOVBTTE  ve  başka  bir  laser-kaynaşma  araştırma 
merkezi  olan  Ülusâl  Los  Alamos  laboratuvarrn- 
daki  karbon  dioksit  laser!  ANTARES'dir.  User- 
kaynaşmasının,  ancak  2000  yılından  sonra  tica¬ 
ri  ı:tana  girmesi  beklenmektedir. 

Einstoin  tarafından  ortaya  atılan  görecelik 
kuramına  göre,  herhangi  bir  noktadaki  kütlenin 
hareketi,  evrende  kütle  çekim  dalgalan  oluştur¬ 
maktadır  Uzayda  ışık  hızı  İle  yayılan  bu  dalga¬ 
lar.  rastladıkları  her  şeyi  titreştirmektedir.  Fakat 
bu  dalgalardan  etkilenen  cisimlerdeki  titreşimin 
genliği^  bir  atom  çekirdeğinin  genişliğinden  da¬ 
ha  küçük  olabilir  ve  süresi  de  çok  kısa  ötebilir. 
Bu  neden İe.  çok  şiddetli  patlamalardan  doğan  küt¬ 
le  çekim  daigalannın  algılanması  Ümit  edilmek¬ 
tedir.  Eğer  kütle  çekim  dalgalarının  algılanması 
başarı İabllirse.  kendi  geiakslmizdekı  yoğun  bir 
yıldızın  kendi  içine  ani  çökmesinden  otuşan  sü- 
pemova  olaylarının  İncelen mesi  yeni  bir  boyut 
kazanacaktır,  Laser  kütle  çekim  dalga  BİgılaytCh 
31  İte  bunun  başarılması  beklenmektedir- 

Netîonaî  Geogrophic’dert  Çov.  ;  Dr,  Satılmış  ATAĞ 


ÖN  KAPAKTAKİ  RESİM  ; 

Laserterifi  çok  yönlü  özelliklerini  can- 
tendırmak  amacı  İle  prizma  benzeri  optik 
aletler  ve  aynalarla  gökkuşağı  tayftan 
oluşturulur. 

Dergimizin  Ön  kapağındaki  resimde 
böyle  bir  düzenekte  elde  edilen,  argon  ve 
kripton  laserierinin  gökkuşağı  tayfı  görii- 
li>yür. 


Keskin  olman  gerekiyorsa,  uzatma.  Sazler  ıfe  ışınlar  gibidir,  yoğunlaş¬ 
tıkça  yıdtıeı  olurlar. 


Robert  SOUTHEV 
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Doğa  Harikası: 

TOHUM 


Prof»  Dr.  Burhan  KAÇAR 


C  atman  bJr  bitki  tohumunun,  ilk  bakışta 
^  cansız  olduğu  sanılır.  Oysa  tohumun  içinde 
yaşam  sDrmoktodir,  lohuiTKİa  hiçbir  noksant  olma¬ 
yan  her  yonû  jle  olağanüstü  bir  düzen  söz  konusu¬ 
dur,  Tohumdaki  iç  dikeninin  tam  olarak  açıklan^ 
masında  bogünkü  bilgiler  yetersiz  ve  bilim  adam- 
lan  çaresiz  kalmaktadır. 

Tohum,  ''Çiçekteki  dİşİ  organın  do  ilenmesi  yİ  e 
oluşan  embriyonu  ve  yedek  besinleri  bulunan  ge- 
neratif  üreme  organı''  olarak  tantml  anabil  İr.  To¬ 
humluk  ise  bitkilerin  üretilmesinde  kuilanıtan 
generatif  ya  da  vejetatlf  dğalerln  [tohum  ya  da 
çelik,  yumru,  soğan)  tümünü  kapsayan  bir  söz¬ 
cüktür. 

Toprağa  düşen,  cansız  görünümdeki  küçük 
bir  tohumdan  koskoca  bir  bitki  nasıl  gelişip  olu¬ 
şur?  Bu  buyOk  ve  olağanüstü  olguda,  bilinmesi 
ve  üzerinde  durulması  gerekti  İlk  olay  Çimlenma- 
(flr,  halde  çimlenme  nedir?  Biyolojik  olarak 
çimlenme:  "Uygun  koşulların  bulunması  halin¬ 
de  tohum  embriyonundan,  normal  bir  bitki  otuş- 
turma  yeteneğine  sahip  bir  yapının,  tohum  göm¬ 
leğini  aşarak,  dışan  çıkması**  biçiminde  tanımla- 
nabitlr.  Tüm  bitki  tohumlan,  tohum  gömleği  ile 
çepeçevre  sarılmış  bir  Embriyona  sahiptir.  Emb¬ 
riyonun  büyüklüğü,  yapısı  ve  görünümü,  bitkiden 
bitkiye  önemli  ayrımtdık  gösterir. 

Çoğu  bitki  tohumlen,  olumdan  hemen  son¬ 
ra.  uygun  çevre  koşullan  buîunduğunda  çimlene¬ 
bilir.  örneğin  bezelye  tohumları,  tohum  gömleği 
içerisinde  bile  kimi  zaman  çlmleneblIlHcen.  ki¬ 
mi  narenciye  Tohumlan,  meyve  İçerisinde  bile 
çimlenebilir.  Buna  karşın  bir  bölüm  bitki  tohum¬ 
lan,  çevre  koşullan  çimlenmeye  uygun  olsa  bi¬ 
le  haftalar,  ayltr^  hatta  yıllar  geçmeden  çimlene- 
mezler,  İçsel  nedenlerle  kimi  tohumlarda  orta¬ 

*  TÜBİTAK,  Tın  m  v*  O'mırKilık  Afı»iımı-ı  Ofvby  YUrü*™ 

Kcxnlt*si  SfkreT«^l 


Tohum,  bitkilerin  bir  yöreden 
ötdcine,  bir  ülkeden  başka  ülkelere 
ulaşıp  yaygınlaşmasmcla  bir  araçnr. 
İyi  tohum,  bitkisel  Oratimfn  artınl- 
maaında,  dünyada  açlığın  sona  er^ 
dirilmesînde,  tnsanlann  uzaya  gi- 
dlşlerlfHİen  daha  Önefnll  ve  anlanr 
İldir.  Tohum,  bitki  yaşamının  da* 
yanağı,  başlangıcı  ve  ürünü  ohıp, 
geleceğin  güvencesidir. 


ya  çıkan  bu  olgu,  Dormansl,  Uyku  ya  da  Oİıdeıv 
me  dönemi  olarak  tanımlanır, 

Çimlenmede  İlk  aşama  olarak  su  absorbe  edi¬ 
lir  ve  tohumun  hacmi  büyür.  Tohum  gömleğinde 
su  miktannın  artması,  oksijen  ve  karbon  dlofc* 
sft  geçirgenliğinin  olağanüstü  yükselmesine  ne¬ 
den  olur.  Kuru  tohumlarda  bu  olgu  son  derece 
sınırlıdır.  Su  alarak  tohumun  şişmesi  sonucu, 
çoğu  kez  tohum  gömleği  çatlar.  AiKak  Idml  to¬ 
humlarda.  bu  çatlama  bIrİncHI  kök  oluşuncaya 
değin  görülmez. 

Suyun  girmesi  İle  tohum  hücreferindek!  en¬ 
zim  aktivisine  koşut  olarak  solunum  teialaşır. 
Solunumun  hızlanmasıyla,  alınan  oksijen  ve  ha¬ 
vaya  verilen  karbon  dlokstt  mlktarîanyla  orantılı 
olarak  artan  solunum  katsayısı,  tohumdar  tohu¬ 
ma  çok  değişir- 

Olağan  çevre  koşullan  altında  ve  uygun  bir 
süre  içerisinde  çimlenefneyen  tohumda,  çhnten- 
meyi  sağlayan  maddelerin  yok  olduğuna  ya  da 
etkinliklerini  yitirdikleri  no  inanılmıştır.  Bu  gibi 
tohumlar  ölü  tohum  olarak  bilinir.  Sıcaklık  ve 
nem.  tohumda  yaşamla  itgili  iştevter)  hıztandınr. 
Kuru  ve  soğuk  ortam  ise  yaşam  etkinliğini  en 
aza  İndirir^  tohumun  uzun  süre  canlı  kalmasını  ve 
içerisindeki  yaşamı  sürdüren  sistemin  korunma¬ 
sını  scğlar. 

Yaşamın  sürdürülmesi  İçin  tohumlar  Özel 
besin  maddeleriyie  donat  t  Itn  ıştır.  Çoğunluk  bitki 
tohumlanntn  kimyasal  bileşimleri  iyi  bilinmek¬ 
tedir,  Kimi  zaman  bitki  tohumları,  içerdikleri  be¬ 
sin  maddelerine  göre,  nişastah,  proteinli  ve  yağlı 
tohumlar  şeklinde  sımHandırıhr.  Bu  sınıflandırma 
yüzeyseldin  Tohumlarda  bulunan  besin  maddele¬ 
ri.  çeşitli  karbonhidrat,  protein,  yağ  ve  mineral- 
lerin  değişik  oran  ve  miktarlarda  kanşımbrından 
oluşmuştur.  Bu  da,  tohumlarm  özellik  kazanma¬ 
sına  ve  bu  özelliklere  göre  İşlem  görmelerine  ne- 
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den  oiür.  En  büyük  tohym1ann«  en  küçûkterlne 
oran  ta  mUyon  kez  daha  fazla  besjrı  maddesi  İçer* 
dikleri  aaptanmıştjr. 

Dünyada  İnsan  besini  olarak  buğday  başta 
gelir  ve  çeltik  bitkisinin  tohumu  olan  pirinç  ise 
İkinci  sıraya  alır.  Dünyamn  çeşitli  Oikelerînde  çav* 
dar,  arpa,  mtsır,  sorgum,  dan  ve  yulaf  tohum* 
lan,  insan  beaini  olarak  önemli  yer  tutar*  Mısır 
V©  çavdar  Amerika  ve  Avrupa  ölkelerinde  önce* 
lığı  alırken,  Uzakdoğu  ülkelerind©  pirinç*  Afrika 
ülkelerinde  dan  öncelik  alır* 

Endüstrinin  çeşitli  ve  önemli  ürünleri  yanın* 
da*  ilaç  ve  kozmetik  maddelerle,  alkollü  İçkilerin 
üretimlerinde  de  bitki  tohumlanndan  geniş  öîçû* 
de  yararlanrtır.  Örneğin^  hammadde  olarak  yağlı 
tohumlar*  andöstriyel  üretimde  öncelikle  ve  bü¬ 
yük  miktarlarda  kullanılır. 

Bitki  tohumları  arasında  irilik  yönünden  ol¬ 
duğu  kadar*  oluşan  tohum  miktarı  yönünden  de 
olağanüstü  aynmlılıklar  görülür.  Örneğin,  bîr  hin- 
dİstancevIzT  ağacı  yılda  yalnızca  birkaç  tohum 
oluştururken*  bir  horozibiği  bitki  türü  olan  Ama* 
ranthus  graecizaıti  bitkisi  S  milyon*  bir  kazayağı 
(Chenopoditım)  bitkisi  10  milyon*  bir  tütün  bitki* 
si  de  I  milyon  dolayıiKİa  tohum  oluşturur  Buna 
bağlı  olarak*  kimi  bitkilerin  çevreye  tohumla 
yayılımı  çok  geniş  düzeyde  İken*  kimilerinde  ya- 
yıirm  alanı  çok  sınırlıdır. 


Kmrctk  Ubada  Karamuk 

1Rumex  brfspus)  lAgrostemma  glthagoj 


Val  ÇlçaSI 

Karanfil  Otu 

f Anemona  canadensls) 

[Geym  canadense) 

Dere  OçgûlÜ  Gazal  Boynuzu 

irritoHum  obtusdlorum)  (Lotus  scopariusl 


Demir  Dikeni 

VaİNml  Havuç 

ITrIbulus  lerresuis) 

(Daucus  csıotal 

Kimi  bitki  tohumları^  yapılan  gereği  rüzgârla 
kltometreleree  uzağa  taşınırlar.  Safsola  kafi  bit* 
kişinin  tohumu  buna  bir  Örnektir*  VağışIsHa  ıs¬ 
landığı  zaman  jeîatinimsi  bir  özellik  kazanan  ke¬ 
ten  tohumları  da  dokundukları  her  türlü  maddeye 
yapışarek  uzaklara  taşınır*  Çoğu  tolıumların  ka* 
buklen  İse  neme  ve  hayvanlann  sindirim  sıvıları¬ 
na  dayamkhdır*  Böyle  tohumlar*  kuşların  ve  hay¬ 
vanların  sindirim  sistemlerinde  bozulmadıkları 
lçîn*dışkr  yoluyla  çok  uzaklara  taşınma  olanağı¬ 
na  sahiptir* 

Tohumlarda  yaşam  süresi,  bitki  türüne  ve 
İçinde  bulunulan  çevre  koşullarına  bağlı  olarak* 
birkaç  hafta  İle  uzun  ytllar  arasında  değişiklik 
gösterir*  ömrü  kısa  olan  tohumlara  örnek  olarak* 
şekerli  akçaağaç  {Acer  saccharium)  bitkisinin 
tohumu  gösterilebilir.  Bu  bitkinin  tohumlan,  Ha¬ 
ziran  ayında  gölgede,  yaklaşık  %  5B  su  içerir  Su 
kapsamı  %  30^34'e  düştüğü  zaman,  bu  tohum¬ 
lar  yaşamlarını  yİHHr.  Doğada  bu  durum  İki  haf¬ 
ta  içerisinde  oluşabilir  Çoğu  bitki  tohumlarının 
yaşamları,  olağan  depolama  koşullan  altında, 
üç  yıl  İçerisinde  sona  erer.  Bunlara,  kısa  ömürlü 
tohumlar  denir.  Kuskusuz,  optimum  koşullar  ah 
tında  V©  özenle  sak I and rkl arında,  böyle  tohumların 
da  yaşamları  belli  bir  süre  uzayablffr. 

Yaşam  süreleri  yönünden  tohumlar;  a  -  Mik- 
roblyotlk  tohumlar  (yaşam  süreleri  3  yıldan  az 
olanlar),  b  *  Mezobiyotik  tohumlar  [yaşam  süre 
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Boru  Çiçeği  Gelfn  Düğmesi 

(Ipomo^a  pandufâta)  (Centaurea  metllertstsl 


Kılıç  PâskfilO 

ibadc  Otu 

(SlIybum  martamım] 

^OritncmİB  psrvtfton) 

Yulaf  BoYimız  Yeprak 

(Avatia  seMva)  (CcrmtDph^lfiimdefneratıml 


Akmeş# 

M  Vılcbz  Çtçefi) 

(Ouercus  alba) 

(Aster  cordlFoIlus) 

B*i  v«ıılı  y*f  ılın  «âimltrî  bOrlHOlmk 

t*r*  T«İHiın|«rJn  ffMnçflt  bevutlın,  h*r  ™*#nlıt  i&l  ılı  liAp«ıln* 
4tki  hınlard#  t)|ıı««l*rln  tkl  Aklidır. 


lerl  3-15  yıl  arasında  olanlar)  vs  c  -  Makro- 
biyotik  tohumlar  (yaşam  sûreleri  T5  yıldan  uıun 
olanlar)  şeklinde  ûç  grup  altmda  toplanabilir. 

Eski  Mısır  mezsrlannda  bulunan  tobumiarın 
2  -  3  btn  yıl  canlı  kalmış  olduğuna  İlişkin  Öykü¬ 
ler^  tohum  fizyolog  lan  tarafından  İnanılmaz  ve 
gerçek  drşı  bulunmuştur  Ancak  sayılan  az  da 
otsa  yüz  yıldan  daha  uzun  yaşayablleıl  tohum- 
tar  saptanmıştır.  Örneğin  177^  yiîmda  elde  olu¬ 
nan  (Cesaaia  multlugal  ve  fdl9  yılında  elde  olu¬ 
nan  (Casala  bİcapsutaHç)  bitkilerinin  tohumlan 
fÜ34  yılında  çimlendirllmlştlr  Bu  bitkiler,  bakla¬ 
gillerin  Güney  Amertka’da  yetişen  türleridir. 

Çok  sayıda  yabani  bitki  tohumlarının,  en  az 
50  yıl  ya  da  daha  uzun  süre  yaşadıktan  saptan¬ 
mıştır.  Bu.  üıelllkle  sert  kabuklu  bitki  tohumla- 
n  İçin  doğrudur  Genel  bir  kural  olarak  doğada, 
dormansi  sûresi  uzun  olan  bitki  tohumlan  uzun 
süre  canlı  kalabilmektedir,  öte  yandan,  çoğum 
lukla  yabani  bitki  tohumları,  birçok  kültür  bltkU 
sİ  tohumundan  daha  uzun  ĞmÜrlÜdûr. 

Uygun  olmayan  çevre  koşullan  altında  sak¬ 
lanan  bitki  tohumları,  çimlenme  güçlerini  yitirir¬ 
ler.  Tohumları  n  yaşam  sörelarlnî  bel Irfeyen  etmen¬ 
lerin  başında,  nem  ve  sıcaklık  gelin  Depoda  nem 
ve  stcakitğın  sık  sık  değişiklik  göstermesi,  to¬ 
humun  yaşam  süresini  olumsuz  yönde  etkiler. 
O  nedenle,  kâğıt  torbalar  içerisinde  satışa  sunu¬ 
lan  sebze  ve  çiçek  tohumlannın,  stk  sık  sıcak¬ 
lık  ve  nem  değişiklikleri  İle  karşı  karşıya  kal¬ 
maları  sonucunda,  çimlenme  güçlerini  önemli 
ÖlçCkie  yitirdikleri  görülür 

Tohum  lan  n  yaşam  sürelerinin  uzunluğu,  emth 
riyonun  solunumu  İle  yakından  ilgilidir.  Düşük  sı¬ 
caklık  ve  nem  düzeylerinde  solunumun  az  ol¬ 
masına  bağlı  olarak,  tohumun  yaşam  süresi  de 
daha  uzun  olur.  Ancak,  bu  kurala  uymayan  to¬ 
humlar  da  vardır.  Örneğin,  turunçgll  tohumla¬ 
rı  İle  kahve  tohumlan,  nemli  koşullarda  daha 
uzun  sûre  canlı  kalma  özelliğine  sahiptirler.  Tüm 
bunlara  karşın,  gend  kural  olarak  embriyonun 
solunum  oranını  düşüren  koşullar,  tohtımlann  de¬ 
polanmasına  da  uygun  koşullar  olarak  kabul  edi¬ 
lir  Tohumîann  yaşam  sürelerine  İlişkin  bir  genel¬ 
leştirmenin  yaprlabllmesl  İse,  bitki  ve  tohum 
biyokimyası,  fizyolojisi,  morfolojisi,  teksonomlsl 
ve  ekolojisi,  göz  önünde  bulundurularak  yapılacak 
geniş  araştırma  ve  çözümlenmelere  bağlıdır. 

Tohumla  HgllJ  çok  şeyin  bilinmesine  karşın, 
yine  de  çoğu  sonltar  yanıtsız  kalmaktadır,  O  ne¬ 
denle  günümüzde  olduğu  gibi,  gelecekte  de  to¬ 
hum,  Insanlann  flgt  va  araştırma  kaynağım  oluş¬ 
turacaktır.  ■ 
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KITALARIN  OLUŞUMU 
VE  LEVHA  TEKTONİĞİ 


Jeo.  Yuk.  Müh,  Halil  TURGUT 


ünya  haritasına  bakıldığında  dağların,  val- 
^  kanların  ve  depremlerin  yeryüzüne  gallşl- 
güzel  dağıl  madiği^  belirgin  ve  genellikle  dar  zon* 
Idrdâ  bulundukları  güzlenir.  Verkabuğundakl  bu 
duyarsızlık  belirtilerini  açıklamak  İçin  birçok  hi¬ 
potezler  İleri  sürülmüştür.  Bunlar  arasında:  Dün- 
ya’nın  hacimce  geniştemeai-daraJması,  Yerkabu¬ 
ğunun  büyük  parçalarmm  yükselmesi,  gelgit  kuv¬ 
vetlerinin  etkisi.,  vb,  farklı  ve  değişik  fikirler 
vardır.  Bu  konuda  bir  diğer  açıklama  da  k'ıtala- 
rm  kayması  hipotezidir. 

Bu  hipoteze  güre;  kıtalar,  bÛtÛn  Jeoloji  tarl- 
rihi  boyunca  hep  aynı  yerde^  yani  bugünkü  du- 
rumlanndfi  değillerdi  Zaman  zaman  birtoşerek 
veya  birbirlerinden  ayrılarak  yüzlerce,  binlerce 
kilometre  hareket  etmişlerdir.  Yirminci  yûzyıîm 
başında  ancak  bilimsel  olarak  İncelenmeye  başlan¬ 
mış,  Alman  jeofizikçi  ve  meteoroloğu  Affred  We- 
gener  tarafından  modem  bîr  hipotez  haîîne  dö¬ 
nüştürülmüştür*  A  Wegener*e  göne  kıtaların  ya- 

*  MTA  Atom  -  KSmüf  OıırvıJ 


pisi,  okyanus  diplerinden  farklıdır.  Okyanus  dip¬ 
leri  kıtalara  göre  daha  yoğun  ve  kalındır.  Hafif 
ve  katı  ffljrt)  olan  kıta  kabuğu  Islal)  ağır  ve 
akışkan  (viskos)  olan  SİMA  üzerinde  bir  sal  gi¬ 
bi  yüzmektedir.  Birbirinden  yüzlerce  ki¬ 
lometre  uzaklıkta  bulunan  kıtalar  eraşıiKİaki  jeo¬ 
lojik  benzerlikler  bu  hipotezi  açıklargibl  görülmek¬ 
tedir.  örneğin:  Oüney  Amerika'nın  doğu  kenarı 
11e  Afrika'nın  batı  kenan  birbirine  tıpatıp  ben¬ 
zemektedir. 

Diğer  taraftan  İlk  olarak  Prlnceton  Ûniversl- 
tesl'nden  Marry  K.  Hrss  tarafından  ortaya  atılan 
"deniz  dibi  yayılması**  kuramı  İle,  kıtaların  kay¬ 
ması  hipotezi  birleştlHlerek  "LEVHA  TEKTONh 
ĞV*  denen  birleştirici  tek  bir  teori  doğmuştur. 

Iklnd  Dünya  Savaşı*ndan  sonra  okyanuslar¬ 
da.  deniz  dibi  Jeolojisi  ve  jeofiziği  İte  ilgili  yoğun 
araştırmalar  yapılmıştır.  Atlas  Okyanusu  ve  Hint 

Altı  tane  ma  litosfer  levhası  göfiik 
mektedlr.  Bltblrferftıo  yönelik  oklar  yakııv 
sayan  levha  kenarlarını;  bfrblHnden  ters 
yöndeki  oklar,  ırakaarym  levha  kenarlifinı 
g&starfr* 


Tfnı»jna  t9S4 


Î1 


J|l«f»KTkâ 


Okyanusu^nun  orta  kışı  mİ  anoda,  BöyüH  Okyanus  * 
un  İse  güney  ve  doğu  bölgesinde  deniz  seviye¬ 
sinden  birkaç  bin  metre  derinliklerde  ''sırtlann” 
bulunduğu  açığa  çıkmrştır.  Yaklaşık  40,000  km. 
uzunlukta  olan  bu  sırtlann  deniz  tabanından  iti¬ 
baren  3.000  m'den  fazla  yükseklikleri,  t. 000-1 ,200 
km.  clvannda  genişlikleri  vardır.  Okyanus  sırtla¬ 
rının  her  Ikf  yamacı  derin  okyanus  havraları  İle 
aınırianmıştır.  Sırt  üzerinde^  doruk  çizgisine  pa¬ 
ralel  olarak  dizilmiş  uzun  tepeler  ve  dağlar  yer 
alır.  Deniz  dibi  yayılması  kuramına  göre;  ana  ok¬ 
yanus  sntlarmın  tam  ortasında  dar  bir  yarık 
fHIFF)  vardır.  Okyanus  kabuğu  yani  okyanus  ta¬ 
banı  bu  yarık  sonunda  devamlı  gerilmeye  uğrar. 
Sonuçta  bu  yarfk  devamlı  olarak  genişler.  Arzın 
manto  tabakasından  yükselen  volkanik  malzeme 
bu  yangı  doldurmak  suretiyle  devamlı  olarak 
yen]  okyanus  kabuğunun  oluşmasını  sağlar.  Bu¬ 
gün  mevcut  okyanus  tabanlarının, son  200  milyon 
yıl  İçinde  deniz  dibi  yaytlması  nedeniyle  meyda¬ 
na  geldiği  sanılmaktadır.  Bu  İse  yer  jeolojisi  ta¬ 
rihinin  yaklaşık  son  %  S'llk  kısmına  karşılık  gelir. 


Eakj  Piftgaoe  KtWn  200  mil. 

yon  yıl  önce  Afrtka  ile  Anivktikn  mnmr^ 
daki  tdr  yAnkb  CRİflt»)  pârçaâmnttmfm  bttş- 
tamiflır.  Diğer  yınktef  İse  Gg  AmerlkSi 
Avuatraty*  vt  HlndlatMt'm  btıgOnhû  ko- 
numtanna  kaymaianm  aağfanııslır* 

Deniz  dibi  yayılması  İle  sünekli  olarak  yeni  yer¬ 
kabuğunun  meydâna  gelmesi  karşısında  İnsan- 
nm  aklına  şu  soru  gelebilir.  Acaba  yerküresi  kor¬ 
kunç  bir  şekilde  büyüyüp  genişliyor  mu? 
İşte  bu  isoru  deniz  dibi  yayılması  kura¬ 
mından  başka  yeni  bir  kavramın  ortaya  çıkmasını 
sağlamıştır.  Bu  yeni  kavram  '‘LEVHA  TEKTONİ¬ 
Ğİ**  kavramıdır, 

LEVHA  TEKTONİĞİ 

Levha  tektoniği  teorisine  göne,  yerküresinin 
dış  kısmında  yaklaşık  olarak  70*100  km,  kalmhk- 
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çük  tevha  mevcuttur.  Bu  levhalar  üzerinde  duran 
kıtalarla  birlikte  manto  [Astenosfer)  üzerinde  sal 
yibi  yüıerler,  Böyîeoe  kayma  olayı  Wegenerin 
düşündüğü  gibi  Sİ  AL  ile  SİMA  arasında  değil 
litosfer  parçalan  {levhaları)  ile  astenosfer  (üst 
manto  zonu)  arasında  oluşmaktadır.  Bu  teori,  ki* 
nematik  bakımdan  levhaların  birbirlerine  göre 
devamlı  hareket  halinde  olduğunu  İleri  sürer 
Bu  hareketler ; 

A  —  Okyanus  sırtlarının  birbirlerinden  ters 
yönde  ayrılıp,  bir  yarık  meydana  getirmesi  şek* 
Ünde  olur  {Iraksama).  Bu  yarığın  volkanik  malze¬ 
meyle  dolmasıyla  yeni  okyanus  kabuğu  oluşur. 

B  —  Levhaların  yatay  yönde  birbirlerine  gö* 
re  nispî  yer  değiştirmesi  şeklinde  olur.  Levhalar 
bu  bölgede  bir  değişikliğe  uğramaz.  Fakat  dö¬ 
nüşüm  (transform)  faylar  meydana  gelir. 
Okyanus  sırtlan  ve  dönüşüm  {trans- 
form)  fayları,  derinliği  70  kmVe  varan  sığ  dep* 


Kıtaların  çarpışması;  Bîr  kıta  taşıyan 
levha,  kıta  taşıyan  diğer  bîr  levhanın  ön 
kenan  altına  dalınca,  kıtaların  çarpışması 
olayı  meydana  gelir. 


levha  kenartaıım  gösteren  blok  diyag¬ 
ram;  Yakınsayan  levha  kenarı;  burada  İki 
komşu  levha  birbirine  doğru  hareket  ede* 
rek  çarpışır.,  Biri  diğerinin  aUma  girerek 
yok  olur.  Iraksayan  levha  kenarı;  burada 
İki  komştı  levha  bîrbjrlndan  uzağa  doğnı 
hareket  ederler.  Aşağıdan  ( Asta nosf erden) 
yükselen  volkanik  malzeme  deniz  dibi  ya¬ 
yılmasıyla  yeni  kabuk  oluşur.  Birbirine  gö* 
re  yatay  hareket  eden  levhalaf  dönüşüm 
faylerı  sekfîndedîr. 


ta.  kayaçlardan  oluşmuş  dayanıklı  bir  "litosfer” 
(taşkabuğu)  vardır.  Litosferin  altında  İse  "Aste- 
nosfer”  denilen  yumuşak  üst  manto  zonu  bulu¬ 
nur,  Burada  meydana  gelen  kuvvetler,  özellikte 
konveksiyon  akımlar  nedeniyle  taşkabuk  (litosfer) 
parçalânmakta  ve  birçok  levhalara  bölünmekte¬ 
dir.  Halen  6  kadar  büyük  levha,  çok  sayıda  da  kü- 


YATAY 

HAiyegS; 
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nemlerle  karakterime  olurlar. 

C — ^Birbirlerlyle  çarpışması  şeklinde  olur 
(Vakınsama),  Bu  durumda  çarpışan  levhalardan 
biri  aşağıya,  mantoya  sapıp,  manto  İçinde  eri¬ 
yerek  yok  ölür  (Vok  olma  zonu).  Böylece  sıradağ¬ 
lar  meydana  gelir. 

Burada  da  görülüyor  kl:  bir  yanda  okyanus 
sırtları  yarıklarında  (rif İlerde)  yeni  okyanus  ka¬ 
buğu  oluşurken,  öbür  yanda  levhaların  çarpıştığı 
yok  olma  zonlarmda  kabuk  manto  içine  doğru 
dalıp  yok  oluyor.  Böylece  yerkabuğunda  bir  geniş- 
leme  olmuyor.  İşte  litosferin  astenosfer'e  daldı¬ 
ğı  bu  yok  olma  zonları  genellikle  orta  ve  derin 
deprem  kuşaklarıdır. 

Levha  tektoniğinin,  yer  tarihinin  hiç  değilse 
son  200  milyon  yıllık  kısmında  etkili  olduğunu 
daha  önce  belirtmiştik.  Bu  sürede  bugünkü  ye¬ 
ni  okyanuslar  oluşmuş,  eskileri  yok  olmuştur. 
200  milyon  yıl  önce  bütün  kıtalar  hepsi  bir  arada 
ve  ''PANGAEA*'  denen  tek  bîr  süper  kıta  haliı> 
de  İdi.  Eski  Pangaea  içinde  uzanan 
URAL.  APPALAŞ  ve  KALEDONİYEN  dağ  kuşakla¬ 
rında  yapılan  jeolojik  çalışmalar  göstermiştir  ki; 
bu  dağ  kuşakları  soğuk  okyanus  tabanı  parçala¬ 
rı  (ofiyollt)  kapsayan  dar  zonlara  sahiptir.  Ofiyo- 
İltler,  soğuk  okyanus  tabanın^  kıta-okyanus  pla¬ 
kaları  çarpışması  sırasında  oluşmuş  üzer  leme 
ürünü  olan  parçalarıdır.  Ofiyolİt  birimleri  okya¬ 
nus  kabuğu  ve  manto  katlan  ile  benzerlik  gös¬ 
terirler.  Bu  sonuç  ışığında  oflyolltlere  okyanus 
kabuğu  ve  mantonun  karalar  üzerindeki  temsil¬ 
cileri  denebilir  ve  bugün  bulundukları  yerlerde 
eski  denizcilerin  varlığım  ortaya  koyar.  Eski  ok¬ 
yanus  zonian  İçeren  Ural,  Appalaş  ve  Kaledoni- 
yen  dağ  kuşaklan  Alp,  Himalaya  dağ  kuşağında- 
kiler  gibi  küçûlüp  yok  olmuş  okyanuslara  tanıklık 
ederler.  Buna  göre  bir  örnek  verecek  olursak: 
■Jral  Dağları  İki  kıta  kütlesinin  çarpışma¬ 
sıyla  meydana  gelmiştir.  600  milyon  yıldan  daha 
yaşlı  dağ  kuşaklarının  ofîyolit  kompleksi  kapsa¬ 
madığı  görülmüştür.  Bu  îse  600  milyon  yıl  önce 
oluşan  okyanus  kabuğu  ve  mantonun  daha  son¬ 
rakilerden  değişik  tipte  olduğunu  gösterir.  Günü¬ 
müzde,  Atlas  Okyanusu  ve  Büyük  Okyanus  un  do¬ 
ğu  sırtlarında  yapılan  araştırmalara  göret  Atlas 
Okyanusu'nun  ortasındaki  sırtta  f-2  cmlîk  yayıl¬ 
ma  oranına  karşılık^  Büyük  Okyanus’un  doğu  ka¬ 
bartısındaki  2-6  cm.  kadardır 


DÜNYA’NIN 
KUTUPLARI 
DEĞİŞİYOR  MU  ? 

Minnesota  Üniversitesi'ndeki  iki  jeo¬ 
fizikçi .  Dünya'ntn  manyetik  aJan  kuvvetin¬ 
de,  son  4.000  yıl  boyunca  %  50  ezaJma 
olduğunu  öne  sürüyorlar.  Araştırmacılara 
göre  btı  azalma,  Dünya'nırt  manyetik  ku¬ 
tuplarının  yer  değişti rmelerin İn  belirtisi 
olabilir.  Öyle  kİ,  by  değişmeden  sonra  pu¬ 
sulalar  kuzeyi  değil,  gür>eyt  gösterecekler. 

Göl  diplerindeki  magnetU  denilen  man¬ 
yetik  kaya  parçaları  üzerinde  yaptıkları 
analizler  sonucu  bu  kanıya  varan  Benerjee 
ve  Sprcrvvl  adlı  araştırmacılar,  ters  kutup¬ 
laşmaya  yol  açacak  böyle  bir  değişim  sü¬ 
recinin,  bir  kaç  yıl  ile  20.000  yıl  arasında 
ortaya  çıkabileceğini  belirtiyorlar. 

Kutupların  yer  değlştlnnasl,  pusula 
sistemlerinin  yeniden  düzenlenmesini, 
kuşların,  balıkların  ve  böceklerin  doğal 
yol  bulma  yeteneklerini  yeniden  geliştir¬ 
melerini  gerektirtK^I  gibi,  İklim  değişik 
İlklerine  ffe  yol  açabilecek.  Ancak  Sprovvl, 
kuvvet  azalmasının  kesinlikle  kutupların 

yer  değlftimıes]  anlamına  gelmeyeceğini 
beUrterek,  “Değişimlerden  önce  azalmalar 
olur;  ama  her  azalmayı  da  değişim  izle- 
mez’*  diyor. 

Mineral  yatakları mn  birikiminde  levha  kenar¬ 
ları  büyük  rol  oynadığı  görülmüştür.  Örneğin  ya¬ 
kınsayan  levha  kenarlan,  küçük  okyanus  hav¬ 
zaları  ve  kıtalara  komşu  olan  derin  deniz  hendek¬ 
lerinde  petrolün  birikmesine  uygun  koşullar  ya¬ 
ratır.  öbür  yandan  ıraksayan  levha  kenarları  kıta 
sahanlıkları  ve  kıta  yokuşu  altında  petrol  biriki¬ 
mine  müsait  ortam  meydana  getirir. 

Levha  tektoniğinin  büyük  başarısının  nedeni, 
kıtaların  kayması,  deniz  dibi  yayılması,  deprem¬ 
ler,  volkanlar  ve  dağ  kuşaklarının  evrimi  gibi 
farklı  olayları  bîr  araya  getiren,  tutarlı  bilimsel 
bir  çerçeve  teşkil  etmesidir.  ■ 


öğüt,  cevabını  btidiğimiz;  fakat  bilmek  istemediğimiz  soruya  aranan 
karşılıktır. 


Erica  MANN 
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If/UU  ve  TIKSIK 


EVİMİZE 
GELEN  DÜNYA 


FeMx  R,  PATUR 


D  Irlncf  Dünya  Savaşı  sırasıncta  teksiz  subayı 
olan  Alman  mOhsndlsI  Dr,  Hans  Bredow, 
cepheden  dünyanın  İlk  eğlence  programlarını 
telsizle  dünyaya  yayınladığı  zaman  üstlerinden, 
bu  "gdrûl'memiş  uygunsuz  clavranı$r'  yüzünden 
şiddetli  bir  ihtar  almıştL  Olay  üzerinden  henüz 
on  yıl  geçmemişti  ki,  radyo  denen  buluş  bütün 
dünyaya  yayıldı!  Alnnanya'da  ise  I923*ten  İti¬ 
baren  bir  radyo  kuruluşu  düzenli  olarak  prog¬ 
ramlarını  yaymlamaya  başlamışiL  Artık  kitle 
iletişimi  çağı  açılmış  bulumıyordu,  193€^da 
Berlin'de  Manfred  von  Ardenne,  resim  alıp  ver¬ 
meyi  sağlayabilen  ışığa  duyarlı  bir  ekran  elek¬ 
tronik  tarayıcısı  yapmayı  başardı.  193S  yılında 
Berlin'de  Paul  Nipkûw  Stüdyosu,  haftada  üç 
gön  iki  saat  süreyi©  dünyanın  ilk  televizyon 
yayınlarını  gerçekleştirdi. 

Telsiz  telefonun  tarihi,  radyodan  da  eski¬ 
dir.  1906 'da  KanadalI  Reginald  A,  Fessender  bir 
konuşmayı  telsiz  telefonla  İletmeyi  başardı; 
1928'de  İse  ilk  at^ntikaşın  ticari  telsiz  telefon 
bağlantısı  kuruldu.  Şu  var  ki,  1956'da  bir  deniz* 
altı  kablosu,  bu  eski  telsiz  bağlantılarının  g5- 
revînî  üstlendi.  Gönümüzde  İse  kıtadan  kıtaya, 
şehirden  şehre,  evden  eve  uzanan  kablo  şebe¬ 
keleri,  özel  baberleşTTYe  alanında  da  eski  İleti¬ 
şim  araçlarının  yerine  geçmektedir, 

Radyo  ve  televizyon  yayınlarında  da  ''kab- 
•  loya  dönüş**  söz  konusudur.  Ancak  şunu  hatır* 
latalım  kİ  kabloya  dönüş,  geriye  gidişin  değil; 
tam  tersine,  teknikteki  bir  ilerlemenin  ifadesi* 
dir.  Radyo  ve  televizyon  gibi  iki  kitle  İletişim 
aracının  hızla  gelişmesine  telsîz  yayınları  yeri¬ 
ne,  kablonun  katkıda  bulunması  hiç  de  rastlan¬ 
tı  değildir. 

GörDöüşte  telsiz,  teknik  açıdan  kablodan  da¬ 
ha  kullanışlıdır;  çûnîcû  verici  İle  alıcı  anten  ara¬ 
sında  yol  alan  radyo  dalgasının  normal  olarak 
bir  teknik  bakıma  İhtiyacı  yoktur!  Halbuki  kablo 
şebekelerinde  fş  başkadır:  Burada  kablonun  ya- 


Radyo  va  televizyon  yayıncıtı- 
ğmda  ''kabloya  dön&ş"  gefilame 
değil,  aslında  gelişmenin  göster¬ 
gesidir,  Çünkü  bu  sayede  daha  et¬ 
kili  ve  kaliteli  yayın  olanakları  sağ¬ 
lanabilecektir. 


prrn  özellikleri  dalgaların  yayınlanabilmesinde 
çok  önemli  bir  etkendir  Vapımdakl  en  küçük 
hata,  dalga  yansımalarına  '  ya  da  ses  ile 
resim  bozukluklarına  neden  olur. 

Geniş  alanları  aşan  bir  kablo  şebekesinde 
milyonlarca  kol  bağlantısı  vardır.  Elektronik 
sinyallerin  buralardan  da  bozulmadan  ve  yansı¬ 
madan  geçirilebllmeleri  şarttır.  Ayrıca,  düzenli 
aralıklarla  kurulacak  gOçlendiHcI  istasyonların 
yolda  uğranılan  elektriksel  güç  kaybım  telafi 
etmeleri  gerekir. 

Öyleyse  neden  kablolu  yayını  tercih  ediyo¬ 
ruz?  Bunun  İki  nedeni  vardır:  Birincisi,  bu  şe¬ 
kilde  yapılan  sinyal  naklinin  daha  güvenli  olu¬ 
şudur.  Bîr  kere  kablo  şebekesi  teknik  bakımdan 
kusursuz  biçimde  kuruldu  mu;  telsizde  olduğu¬ 
nun  aksine,  hiçbir  dış  parazit  bu  yayım  boza¬ 
maz.  Bugün  bilim  ve  endüstri  seviyesi  böyle 
kusursuz  tesisler  kuracak  aşamaya  erişmiştir. 
Kablo  televizyonunda,  uçakların  ya  da  şimşekli 
fırtınaların  yarattığı  elektrik  alanları  yüzünden 
görüntünün  bozulması  söz  konusu  değildir.  Tel¬ 
sizle  iletişimde  görülen,  açık  kış  günlerinde  ve¬ 
rici  istasyon  yayınlarının  îstenenden  uzağa 
erişmesi  ve  civar  istasyonların  yaymlanna  karı¬ 
şıp  bozması,  yüksek  evierîn  ya  da  dağların  göl¬ 
gesinde  kalan  yerlerde  ise  yayınların  tyî  alına* 
maması  gibi  mahzurlar;  kabloyla  giderilmiş 
dur. 

Kabloyu  tercih  etmemıizln  fkinci  nedeni  daha 
da  geçerlldlr:  Herhangi  bir  "Bilgl’nin  lletilebilme- 
si  için  belirli  bir  frekans  alanı  geçerlldir.  Bir 
örnek  verelim;  İnsan  kulağı  ile  15.000  hertz  ara¬ 
sındaki  ses  titreşimlerinî.  başka  deyimle  hava¬ 
daki  saniyede  40  ila  15.000  arasında  basınç  dal¬ 
galanmasını  algılayabilir.  FL.kçller  bu  algılama 
alanını  "frekans  bandı"  ya  da  "frekans  şeridi" 
olarak  adlandırmaktadırlar  Bu  frekans  bandı  ya 
da  şeridi  İçinde  kalan  bötün  sesleri  insan  kula¬ 
ğı  duyan  Ne  var  kİ.  eğer  bötün  radyo  ve  te^3- 
vizyon  vericileri  eynı  bandı  bütünüyle  kullansa- 
lardı  o  ta-kdîrde  radyo  ve  televizyon  alıcıları,  ya¬ 
yınların  hepsini  bîrden  aynı  zamanda  alacaklar- 
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dı  ve  bu  da  bûyûk  bir  kargaşalığa  yol  açacak,  ya¬ 
yınlar  birbirine  karışacaktı!  Bundan  dolayı  ve^ 
rlciler  kendilerine  ayrılmış  birbirinden  değişik 
İmkans  hmıdlan  u^efmden  yayın  yapmaktadır 

Maalesef  elimizde  istediğimiz  kadar  geniş 
frekans  bandı  yoktur.  Her  ne  kadar  elektromanye¬ 
tik  datgatann  toplam  alanı  100  nulyar  hertzlik 
bir  şeridi  kaplersa  da^  bugünkü  teknik  seviye¬ 
mizle  bunun  ancak  küçük  bir  bölümünden  yarar- 
lanabilmekteyiz. 

İletilecek  bilgiler  ne  kadar  etrafU  ise,  fre¬ 
kans  bandının  da  o  ölçüde  geniş  olması  gere¬ 
kir,  Ancak  bu  takdirde  bilgilerin  bize  bırakdan 
yayın  bandına  sığdırılabîlmesl  de  o  ölçOde  güç¬ 
leşir.  Örneğin  stereotonlu  bir  renkli  televizyon 
programı  için,  bir  telefon  bağlantısında  gereke¬ 
nin  1.000  misil  genişliğinde  bir  frekans  bandına 
ihtiyaç  vardır.  Uygulamada  bunun  anlamı  sudur: 
Yayın  İstasyonundan  aynı  anda  alıcılara  en  çok 
altı  banttan  yayın  yapabiliriz;  bu  sayıyı  astığı¬ 
mız  takdirde,  programlar  birbirine  karışabilir.  O 
halde  örneğin  izleyicilere  birkaç  düzine  tefevlz- 


llk  defa  alarak  Özel  programlaytcıların 
da  kaulablldiğl  özel  lelevlryon  ve  radyo 
yayınlan,  Ludvvig&hafen'dekl  Kebİoİu  İleti¬ 
şim  Kuruluşu  (AKK)  aracılığı  Me  abone¬ 
lerin  evleHna  ulaştırılmaktadır.  Bu  yılın 
sonuna  kadar  40.000  aboneye  hizmet  gö¬ 
türülecektir. 


yon  programı  arasında  bir  seçim  yapma  imkânı 
vermek  İsteyen  bir  ülke  sedece  telsiz  bağlan¬ 
tıları  He  yetinemez:  kabloya  geçmek  zorunlu¬ 
dur,  Elektromanyetik  dalgalan  n  kabloyla  göntke- 
rllmesi  halinde  çok  daha  geniş  frekans  bantla- 
rrndan  yararlanılabilir  Bundan  dolayı  uzmanlar 
kablolu  yayınlardan  bahsederken  "genîş  bant 
teknofojisi”  ya  da  "geniş  bant  lletişimr*  deyi¬ 
mini  kullanmaktadırlar 

Bu  çeşit  İletişimde  ışık  dalgalarını  İletebl- 
len  cam  kablolar,  bakır  kablolardan  kat  kat 
üstündür  Işığın  bant  genişliği,  bütün  İşimize 
yarayan  ve  yaramayan  radyo  dalgalarının  topla¬ 
mından  yüz  kat  fazladır  ve  bu  Fevkalade  geniş 
ışık  frekans  alanı  Içfn  aynı  ortak  teknolo|l  uy¬ 
gulanabilir  Bunu  açıklamak  için  şöyle  bir  kar¬ 
şılaştırma  yapalım:  Kullandığımız  geleneksel 
telefon  tellerinin  bir  çifti  He  aynı  anda  ancak 
(ı3  konuşmayı  nakledebiliriz.  Halbuki  tek  bir 
modern  koak^yal  kablo  İle  aynı  anda  birkaç  bin 
îolefon  konuşması  yapabiliriz.  Kalınlığı  sadece 
bîr  milimetrenin  elit  binde  biri  olan  bir  cam 
tel  İle  ise  aynı  anda  40.000  kadar  telefon  gö¬ 
rüşmesi  yapabil Irizl  Şunu  da  unutmamalıyız  kl 
cptik  kablolar  dsha  bunun  gibi  birçok  cam  tel 
bir  araya  getirilerek  oluşturulmaktadır' 

Şimdilik.  optH^  tel  şebekesi  için  gerekil  güç¬ 
lendirici  istasyonlar  ve  şebeke  besleyicileri  he¬ 
nüz  bâkır^koaksîyal  şistemlerin  teknik  seviyesine 
ulaşamamışlardır  ve  eski  sistemler  günümüzün 


ÜİUM  vr  IFKSİK 


fSai  NJsaıı^ıtda  Fedmal  Posta  Te^kl- 
Um  Dûsseklorf'ti  cftm  kıbfo  slMUYinl 
ciansmeyo  başladı.  28  aboraya  bu  yolla 
talefortf  tatolaks,  tetoks*  tetetalta»  bilgi 
aktarma,  akranda  göstarma,  radyo  ve  te- 
tavkyon  hiaınatfaH  ulaşttnla^ctır.  AUı 
abomya  aynoa  feala  g8rûrttülQ  tatalun 
haberfaşmeal  aağtifiaĞaktif. 


ihtiyaçlarını  genellikle  karşılayabildiğinden,  bü¬ 
tün  dünyada  geniş  bantlı  şebekeler  İçin  ince¬ 
likle  bakır  kablolar  kul  lanı  İm  aktadır  Sadece  çok 
kollu  olmayan  telefon  şebekelerinde  optik  tel¬ 
lere  geçilmiştir  Alman  Posta  İdaresi  yılda  İki 
milyar  Marklık  bîr  ödenek  ayırarak  1883  yılın¬ 
dan  itibaren  geniş  bantlı  bir  kablo  şebekesi 
kurmaya  girişmiş,  daha  ilk  yıl  31.000  kilometre¬ 
lik  kablo  dbşemiştir  tOSS'ten  II İbaren  yılda  hiç 
olmazsa  100.000  kilometrelik  koaksiyaî  kablo¬ 
nun  döşenmesi  öngörülmüş  bulunmaktadır. 

Bölgesel  kablo  şebekelerini  geniş  bantlı 
programlarla  "beslenmek"  îçin  yeterli  güçte  ana 
istasyonlar  olması  gereklidir  YayınİBr  bu  besle¬ 
yici  ana  İstasyonlara  kablo,  yönlendirilmiş  dal¬ 
galar  ya  da  uydu  aracılığıyla  gönderilecektir.  Fe¬ 
dere!  Almanya  şimdiden  INTELSAT-Ş  uydusunun 
altı  televizyon  kanalını  kiralamıştır  Gelecek  yıl, 
ilk  ortak  Alman  •  Fransız  televizyon  uydusu  hiz¬ 
mete  sokulacaktır.  Temmuz  1987 'de  ise  ilk  ulus- 


Federal  Posta  Idarasî,  Özellikle  Video* 
Konferanalarm  çekici  olacağına  inanmakta¬ 
dır  Bunun  İçin  rimdidMt  blrî  Frankfurt  tele¬ 
vizyon  kulesinde  olmak  üzere  1k)  stüdyo  ku¬ 
rulmuş  bulunuyor 

lararası  Alman  televizyon  uydusu  "Kopernikus" 
yörüngeye  yerleştirilecektir  Kopernİkus,  aym 
anda  stereotonfu  ve  renkli  yedi  televizyon  prog^ 
ramını  ya  da  yedi  bin  telefon  konuşmasını  nak- 
ledeblİBcek  güçtedir 

Geniş  bant  teknolojisi  bize  daha  birçok  im¬ 
kânlar  vermekledir,  örneğin  abone,  telefonun¬ 
daki  bir  düğmeye  basarak  kamu  ya  da  özel  bilgi 
bankalanyfa  temasa  geçebilir  ve  kendisine  tele¬ 
vizyonun  ekranından  bazı  belirli  bilgilerin,  diye¬ 
lim  bir  büyük  mağazanın  satış  kataloğunun  gös¬ 
terilmesini  isteyebilir  Avm  yöntemle^  ekranda 
televizyon  gazetesinin  görünmesi  sağlanabilir. 
Berlin  ve  Düsseldorfta  daha  şimdiden  böyle  ya- 
ymlar  yapılabilmektedir. 

[lerîde  gene  özel  bir  tuş  yardımıyla  televiz¬ 
yon  rle  karştltklı  bir  İletişim  sağlanabilecektir. 
Örneğin  televizyon  aracılığı  ih  bir  kimse  ban¬ 
kadaki  hesabım  çıkartabilecek,  kayıt  ya  da  na¬ 
kit  işlemlerini  yaptırabilecektir  Daha  da  lleH 
bir  gelecekte  akustik  (işitsel],  optik  (görsel] 
iletişim  sistemleri,  tefe-çoğaltım  ve  tele-basım 
gereçleri  sayesinde  çeşitli  şehirlerdeki  görüntü 
izleme  salonları  birbirine  bağlanabilecektir.  Bu¬ 
nun  bir  adtm  ötesi,  konuşanların  birbirini  göre^ 
bileceği  ekranlı  telefondur  Böyle  geniş  bantlı 
yayınlarla  evden  eve  optik  ve  akustik  bağlan¬ 
tılar  kurulabilecek,  hatta  bu  programların  izleyî- 
elleri  kendi  aralarında,  oldukları  yerden  hiç  ay- 
nlmaksızın  vldeo-ekranh  toplantılar  bile  düzen- 
ieyebilecekterdlrl 

Federal  Almanya  1983  yılında  modern  ile- 
iişim  cağına  geçmek  İçin  kesin  karârını  ver¬ 
miş;  daha  şimdiden  BetUn,  Münih.  Dortmund 
ve  Mannhelm  -  LudwlgshaFen^de  geniş  bantlı 
pilot  kablo  şebekesi  kurulmuş  bulunmektadır. 

Sesta'dan  kısaltarak  çev.:  Dr.  Ergin  KORUB 
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GEZEC« 

TÜUriBMDBII 

KUIBOHI 


Dr.  Ethem  DERMAN  -  Neşcver  BALTAC 


ûnya  dışında,  yüze/1  en  ayrıntılı  Incelene' 

DHfr  gdkcıalrn  olan  Ay’ın  yüzeyinde^  cep- 
lan  M, 000  km-  arasında  değişen  dairesel  kra* 
rerfer  oldyğu  bilinmektedir.  Çapı  büyük  olanla' 
nn  içleri  zamanla  dolmuş  vo  bunlara  şimdi  '’Ay 
denizleri’'  denmektedir.  Küçük  kraterlerin  sayısı 
büyüklerden  çok  çok  fazladır.  Merkür  gezegeni' 
nln  yüzeyi  de  Ay'ın  yüzeyini  andırmakta;  fakat 
M^rs  gezegeninin  güney  yarımküresi^  kuzey  ya* 
rımkiireslne  göre  farklılık  göstermekte,  İlkinde 
krater  yoğunluğunun  daha  fazla  olduğu  göze 
çarpmaktadır, 

”Bu  kraterler,  gezegen  yüzeylerinde  niçin 
oluşmuştur?"  sorusunu,  İlk  zamanlar  bilim  adam¬ 
ları,  yaı>ardağlardan  dolayı  diye  yanıtlıyorlardı. 
Bugün  artık  biliyoruz  kL  buntarm  büyük  çoğunlu¬ 
ğu  göktaşlarının  çarpması  sonucu  oluşmuştur. 
Ancak  zamanla,  erozyon  ve  volkanik  etkinlikler 
sonucu,  çoğunun  İlk  şekilleri  bozulnuıştur  Ay 
demzleritıdekî  birkaç  kraterin  de  volkanik  kökenli 
olduğu  anlaşılmış’ ır.  Ayr'ca,  Mars  ve  Dünya 'dakf 
yanardağların  tepelerindeki  kraterlerin  de  volka¬ 
nik  kökenli  olduğu  bilinmektedir 

Bugün  güneş  sisleml  ûyehrinde  görülen  Vvsh 
terlerin  çoğu,  bu  gökcisimlerinin  küçük  geze¬ 
genlerle  çarpışması  sonucu  öç  milyar  yıldan  da¬ 
ha  önce  ûluşmuştırr.  Bu  küçük  gezegenler  İse, 
yaklaşık  4.6  milyar  yıl  önce.  Mars  ile  Jüpiter 
arasında  bulunan  büyük  bir  cismin  bir  çarpışma 
sonucu  ortaya  çıkan  kalınt  ilandır  BugOn  küçük 
gezegenlerin  çoğu,  Mars  ile  Jüpiter  arasında  bir 
yörüngede  bulunmakta;  fakat  Apollo  ve  Amor 
grubu  küçük  gezegenler.  Dünya  ve  Mars  yörün¬ 
gelerinin  İçine  kadar  girebilmekte  ve  kuyruklu¬ 
yıldız  kalıntıları  İle  beraber  sürekli  bu  gezegen¬ 
lere  çarpmaktalar.  Ancak,  bu  çarpışma  sayısı  es¬ 
kiye  göre  çok  çok  azdır. 


Güzel  bir  akşem,  ilk  dördün 
evresindeki  doğal  uydumuz  Ay'a 
baktığımızddt  üzerinde  birçok  ka¬ 
ranlık  ve  aydınlık  bölgeler  görü* 
füz.  Çıplak  gözle  bu  olguların  ay^ 
rıntıları  görülemez;  fakat  küçük  bir 
teleskopla  baktığımızda,  yüzeyinde 
dairesel  şekilde  oluşmuş  birçok 
kraterin  varlığı  hemen  dikkatimizi 
çeker,  Ay'ın  dışında,  yüzeyi  İnce* 
lenebllen  tüm  güneş  sistemi  cisim* 
lerinde  de  sayı  olarak  farklı  olma¬ 
sına  karşın,  yüzeyler  inin  krater  ler* 
le  kaplı  olduğu  anlaşılmıştır. 

Büyük  göktaşları,  Yer  yüzaylnde  ya  karalarîî 
çarparak  kraterleri  oluştururlar,  ya  da  okyanuslara 
düşerler^  Okyanuslara  düşen  göktaşiannm  kamtla- 
n,,denlzaltı  ürünlsrinln  İncelenmesi  sonucu  elde 
edilen  bilgilerden  anlaşılmıştır.  Karalara  düşen 
göktaşları  büyük  çukurlar  açmış  ve  orada  bulunan 
bitki  öıtOsO  ezilmiş,  aşınmış,  bazen  de  yanmıştır. 
Bu  tur  büyük  kraterlerin  oluşumu  doğrudan  doğru¬ 
ya  gözîenmemlştfr;  fakat  krater  içinde  yapılan 
jeolojik  araştırmalar  sonucu^  bunların  çarpışma 
sonucu  ortaya  çıktığını  kanıtlayan  bilgiler  eide 
edilmiştir.  Böyle  büyük  kraterleri,  ancak  büyük 
göktaşlarının  oluşturacağı  açıktır  Bu  noktadan 
hareket  eden  gökbilimciler,  bunların  kaynağının 
Apollo  grubu  küçük  gezegenler  olduğunu  Heri 
sürmektedirler.  Çapı  bir  klfometreden  büyük  bu 
Kir  küçük  gezegenlerin  seyısınm  1,200  olduğu 
tahmin  edilmektedir. 

Ver  yüzeyinin  ayrıniıtı  bir  tanıması  sonucu, 
çaplan  bir  kilometreden  büyük  t  CM)  krater  bulun¬ 
muştur.  İsiatiksel  çalışmalar  sonucu^  çapı  1Û-2Ü 
km.  olan  kraterlerin  Yer  üzerinde,  her  5  milyon 
senede  bir  oluştuğu  saptanmıştır.  Yer  yüzey ;ne 
çarpan  bu  cîsJmîerin  hızları  oldukça  büyüktür, 
dolayısıyla  çarpışma  sonucu  müthiş  bir  enerji 
açığa  çıker  SÖı  konusu  hız,  saatte  yaklaşık  70,000 
km  dif  Bu  ise  cismin,  en  hızb  uçaklardan  30  kez 
daha  hızlı  hareket  ettiğini  gösterir.  Bu  hıza  sa¬ 
hip,  çapı  yaklaşık  bir  kilometre  olan  bir  gökcis¬ 
minin  çarpESma  aonucu  meydana  çıkardığı  ener¬ 
ji,  Hiroşima'ya  atılanın  benzeri  bir  milyon  atom 
bombasının  patlaması  sonucu  Ortaya  çıkacak 
enerjiye  denktir.  Açığa  çıkan  enerjinin  bir  bo¬ 
lümü  toprağa  şok  dalgalan  İha  transfer  edilir. 
Çarpışmanın  olduğu  noktadaki  basınç  ise  normal 
atmosfer  basıncından  milyon  kez  daha  fazladır. 
Söz  konusu  şok  dalgalan  kayaian  sıkıştırır,  ya- 


13 


BÎUM  ve  TBKMfK 


yjian  enerjİEtin  sıcâMığı  ise  volkanlardan  fışkıran 
lâvlardan  çok  daha  fazladır  Bu  nedenle,  krater 
lerîn  yanındaki  kayalar  erir  ya  da  buharlaşır. 
Çarpışmanın  olduğu  yerde,  fışkıran  maddenin 
miktarı,  çarpan  cismin  kütlesinden  UOÖO  kez 
daha  fazladır  Fışkıran  maddenin  hızı  da  o  denil 
fazladır  ki,  atmosferin,  Ver'den  yüksekliği  km. 
olan  stratosfer  katmanına  kadar  çıkar.  Bu  son 
olaya  en  güzel  örnek.  Ver  yüzeyine  düşen  bazı 
küçük  göktaşlarının,  Ay  ve  Mars  kökenli  olma¬ 
sıdır  Ay  ve  Mars'ta  o  denil  büyük  bir  çarpışma 
ortaya  çıkar  kh  fışkıran  materyalin  hızı,  o  cisim¬ 
lerden  kurtulmak  için  gerekil  kaçma  hızından 
daha  büyük  olur  ve  uzaya  fırlar.  Şunlardan  bazı¬ 
ları  da  Dünya  ya  düşerler,  for  yüzünde  meydana 
gelen  çarpışma  sonucu  atmosfere  çıkan  mater¬ 
yalin,  S5  milyon  yd  önce  en  başta  dinozorların 
nasıl  yok  olmasına  neden  olduğu,  Dergimizin 
Ağustos  1963  sayısında  ayrıntılı  olarak  verilmiş¬ 
tir.  Verkörefifn,  38  milyon  yd  önce  yine  böyle 
bir  çarpışmaya  uğradığını  gösteren  kanıtlar,  jeo¬ 
kimyasal  araştırmalar  sonucu  ortaya  çıkmaktn- 
dır.  Örneğin.  38  milyon  yıl  önce  denirlerde  bu¬ 
lunan  ve  yaşamları  güneş  tşınlanna  çok  bağlı 
olan  mikroskobik  deniz  örünîerinîn  yüzde  yet¬ 
mişi.  bu  çarpışmanın  meydana  getirdiği  etkiler 
sonucu  yok  olmuştur.  Bu  tör  araştırmalardan 
anlaşılacağı  gibi,  kraterler  İle  biyolojik  değişim¬ 
ler  arasındaki  UIşkller,  bilim  adamİarınm,  bul- 
gularma  dayanarak  İleri  sürdCfklurî  hipotezlerden 
İbarettir, 

Bir  rastlantı  esarl.  ülkemizde  de  böyle  bir 
krater  olduğunu  öğrendik,  Bu  krater.  Ağrı  İlimizin 
Doğubeyazıt  ilçesine  yakın  bîr  yerde  bulunmak¬ 
ta,  Doğubeyazıtlı  Bilim  ve  Teknik  okuyucusu 
Mustafa  Deniz.  İsteğimiz  üzerine  çevrede  yap¬ 


tığı  soruşturma  sonucu,  olayın  İ920  yılında 
meydana  geldiğini  ve  olaym,  gece  olması  nede¬ 
niyle  çevrede  tam  gözlenemediğlni  bildirdi.  An¬ 
latılanlara  göre,  gece  koyunlann  yattığı  bu 
bölgeye  düşen  bir  cismin,  1 8  koyunu  öldürdüğü 
ve  sabahleyin  olay  yerine  giden  köylülerin  çu¬ 
kurun  tabanım  göremedikleri  anlaşılmış.  Birkaç 
gün  sonra  beline  ip  bağlayarak  sarkıtttkları 
kişi,  aşağıdan  su  sesi  geldiğini  biîdirmiş,  içine 
taş  atıldığında,  birkaç  saniye  sonra  taşın  suya 
düşerken  çıkardığı  sesi  duymuşlar.  Olay  olduğu 
anda  büyük  bir  gürültü  olmuş.  Bu  gürültü,  olay 
yerinden  uzakta  bulunan  bir  köyde  dahi  işiül- 
miş  ve  halk  evleri  terk  etmiş.  Gürültü  ile  birlikte 
yersarsıniısi  da  olmuş;  fakat  köyde  hiçbir  ev  yı¬ 
kılmamış.  Çeşitli  erozyonlar  sonucu  çukur  dol* 
muş  ve  bugünkü  halini  almış.  Şu  anda  kraterin 
derinliği  80  m„  genişliği  İse  35  metredir.  Anla¬ 
tılan  olay^  hem  bir  çarpışmanın  hem  de  bir 
çöküntünün  olabileceğini  meydana  çıkarmakta¬ 
dır.  Kraterin  etrafına  saçılan  maddenin  olmayışı, 
bir  yanık  izine  rasllanmayışı  ve  de  çukurun  o 
denli  derin  olması,  bir  çöküntü  olasılığı  üzerinde 
düşünceleri  yoğunlaştırıyor.  Ancak  yörede,  bir 
gök^smm  düştüğü  söylentisi  egemen.  İleride 
kraterde  yapılacak  ayrıntılı  btr  çalışma  İle  olay 
aydınlığa  kavuşacaktır  Doğubeyazıt  kraterinden 
başka  ülkemizde,  çarpışma  sonucu  açıldığı  ileri 
sürülen  bir  kraterin  varlığı  henüz  işUiIrnemiştir, 
Bilim  adamları  ileri  sürdükleri  hipotezin, 
olayın  gerçekleşerek  kanıtlanmasını  islerler.  Fa¬ 
kat  yer  yüzündeki  hiçbir  aklilı  yaratığın  bir  kü¬ 
çük  gezegenin  Yer  yüzüne  düşerek  canlıları  na¬ 
sıl  etkilediğin]  görmek  İsteyeceğini  sanmıyoruz. 
Çünkü  böyle  bir  olay  sonucu  gözlemcinin,  hatta 
tüm  yaratıklann  or^an  kalkması  söz  konusu* 


Ağn  İlinin  Doğubeyazıt  Bçetino  yakrn  ve  1§2a  ■enesinde  ofutüığıi  iferf  sürülıın 
krater  görülüyor*  Bu  krateHn  bugün  deHnBğl  60  mt^genlşUği  Im  ımlrecür. 
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Son  dörcti^n  evresindeki  Ay'ın  güney 
bülgeloH  gürOlüyor.  YOzeyln  nasıl  yoğun 
şokllds  kraterloHe  kaplı  oldtığumı  gürmsk 
İnsanı  hayretior  içinde  bınkın 

Kanada'nın  ûtıebec  Eyaleti 'ndekl  Ma* 
nlcotıapMi  kretadnln  uydu  He  alınmış  fo¬ 
toğrafı.  70  km.  geıüşliğlndelci  bu  kraterini 
210  milyon  yıl  önce  otuşUığu  saptamnıştır. 


dur 

Çapı  yaklaşık  1  km,  ve  sayıtorı  7S0  He  1,000 
arasında  olan  Apollo  grubu  küçük  gezegen  ve 
kuyrukluyıldızın,  Dünya  yörüngesinin  içine  gir¬ 
diği  bugün  bilinmektedir.  Omağin  Icerus  adlı 
2  km.  çaptı  bir  küçük  gezegen,  ber  19  tyda  bir 
Dünya 'mızm  4-5  milyon  km.  yakınından  geç¬ 
mektedir  Dünya’mn  çekim  alanı,  bu  küçük  ge¬ 
zegenin  yörüngesinin*  her  seferinde  biraz  de¬ 
ğişmesine  neden  olmaktadır.  Bu  değişimler 
sonucunda  gelecekte,  bu  iki  cismin  bİrblHyîe 
çarpışmayacağını  kesin  olarak  kimse  söyleyemez. 
Yani,  köçök  de  olsa,  bir  olasılık  vardır.  Yalnız 
tcarus  değil;  diyelim  kİ,  yukenda  aözü  edilen 
I.OOO'e  yakın  cisimden  birinin  Dünya  ile  çar¬ 
pışacağı.  hesaplanan  yörüngesinden  anlaşılsa, 
insanoğlu  bundan  nasıl  sakınır?  Bilim  adamları, 
bu  soruyla  uzun  süredir  kerşılaşmakta  ve  man¬ 
tığa  yakın  bir  çözüm  bulabilmek  İçin  bilimsel 
toplantılar  düzenlemektedirler, 

Massachussetts  Teknoloji  Enstitüsû'nden 
Profesör  Paul  Sandorff,  1967  yılında  İcarus  kü¬ 
çük  gezegeni  DÜnyaVa  yine  yaklaşırken  öğren¬ 
cilerine,  eğer  sözü  edilen  cisim  Dünya 'yû  Çar¬ 
pacak  olursa,  bunu  nasıl  önlersiniz  konutu  ge¬ 
niş  bir  araştırma  önerdi.  Öğrenciler,  ts  haf¬ 
talık  uzun  ve  ayrıntılı  çalışmalar  sonucu,  şöy¬ 
le  bir  plan  ortaya  koydular;  Hidrojen  bombalı 
bir  başlık  taşıyan  bîr  Satürn  5  Apollo  roketini, 
Dünyamdan  ISO  milyon  km.  uzakta  İken,  kÖçök 
gezegen  icarus  ile  çarpıştırarak,  yörüngesini 
değiştirmek.  Gerçekten,  yapılan  hesaplar  sonu¬ 
cu  patlayan  bombanın  meydana  çıkartacağı  bö' 
yük  kuvvetin,  küçük  gezegeni  İzlediği  yoldan 
çıkaracağını  gösteriyordu.  Fakat  Paul  Sandorff, 
bu  planın  başan  oranının  yüzde  doksan  oldu¬ 
ğunu  ileri  sürdü,  öğrenciler,  bocalarını  tam 
memnun  edememlşferdi. 

Bu  İlk  çalışmadan  üç  yıl  sonra  t979'da  Kali¬ 
forniya'daki  Jet  Fırlatma  Lahora  tu  varı  Direktö¬ 
rü  Bruce  Murrey,  bilim  adamlarını  ve  mühen¬ 
disleri  bir  toplantıya  çağırdı.  Toplantı,  1981  yı¬ 
lının  Temmuz  ayında  yapıldı.  Konu  yine  ay¬ 
nıydı;  Eğer  bîr  gökcisminin  E  kuyrukluyıldız  ve¬ 
ya  küçük  gezegen)  Dünya*ya  çarpacağı  anlaşıl* 
sa.  insanoğlu  ne  yapacaktı?  Toplantıya  gökbi¬ 
limciler,  gezegen  Jeologları,  uzay  uçuş  uzman¬ 
ları.  nükleer  silah  uzmanları  ve  savunma  ba¬ 
kanlığından  uzmanlar  çağrılmıştı.  Bu  toplantının 
sonuçları  halka  genişçe  duyurulmadı.  Çünkü 
tek  kurtuluş  yöntemi,  yîne  nükleer  başlıklı  bir 
roketi  özeri  m  İze  doğru  gelmekte  olan  cisme 
gönderip,  yözeylnde  patlatmaktı.  1965  yılında 
vaoılan  bîr  antlaşma  sonucu.  ABD  ve  SSCB  uzay- 
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6a  fotoffr^  tafmin  olmk  ağof  W  küçük  gft»§6fi  Danya'y^  çarpücak  otsa  fiOltloer 
btçkkiı  mket*to  çaiptstifinmfc  otı^ıt  nasıt  kurtttlscâğttmı  gdrOluıoktodlf. 


da  patlatma  yapmayacaktı.  Bu  nedenle,  toplantı 
sonuçlan  herkese  açıklanmadı  Aynı  topîanlıda 


Bu  şekilde  güneş  sîstemlmlzln  üyeleri 
olan  ve  Mars  İle  İûpİter  arasındakî  küçük 
gezegenler  kuşağını  ve  Apollo  grubu  diye 
adlandırılan  bfr  grup  küçük  gezegenin 
Dünya  yörüngesinin  İçine  kadar  nasıl  ao- 
kutduğu  görülmektedir, 


konuşan  bazı  bilim  adamları  îse  bdyîe  bir  ko 
nunun  gündeme  gelmesinin  saçma  olduğunu 
ileri  sürdüler*  Çünkü  uzayda  İki  crsmin  birbr- 
riyle  çarpışma  olasılığı  gerçekten  çok  küçüktü 
Bazitarr  İse  çok  İnce  hesaplar  yapmıştı.  Eğer 
gönderdiğimiz  roket  çarpışmadan  20  gün  önce 
küçük  gezegene  ulaşacaksa,  taşıdığı  nükleer 
’jaşirk  14,000  ton  dinamite  eş  bir  patlama  ge- 
ektirecekti  Eğer  olay  çok  geç  öğrenilmişse 
ve  roket  çarpışmadan  sadece  üç  gün  önce 
tıökcismlne  ulaşacaksa,  o  zaman  580ff00  ton 
dîramite  es  patlama  meydana  ge  ti  reçeli  nök^ 
ker  baslığa  gereksinme  olacaktı  Btj  ayrıntılı 
hesaplan  yapan  Alan  Foledlandr'a  göre  nük¬ 
leer  başlıklı  roket,  gökcismine  ya  önden  ya  d& 
rrkpdan  carpmalıydi  çünkü  cismin  lıızmı  de- 
"lîşt  İrdiğimizde  yörüngesi  de  değfşeblhr*  Arka¬ 
sından  çarptığımızda  cisim  hızlanacak,  önden 
CarptiğnriTîda  îse  yavaslayacaktır 

CördüğüiTfız  gibi  böyle  bîr  durumda,  yine 
doğa  yasası  işleyecek-  Daha  atfk  davranmak  ve 
ölmemek  için  öldüımek  Umudumuz,  bu  güzel 
Oünya*mizm  böyle  bir  tehlike  İle  karşı  ka^-şıya 
kalmaması  ■ 


friTimut 
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İLGİNÇ  BİR 
KALP  NAKLİ 
ÖYKÜSÜ 


Hans  HALTER 


ünlh.  Grosshâdern  Kliniği,  Kösım  î993 
Kalp  operatörleri  Kliniğin  3.  katında  ame¬ 
liyat  yapjyarlarr  Bu  onların  geçtiğimiz  yilda  8 
ve  toplam  15.  ameflyatiaru  Kalp  nakillerinde 
başarıİT  olabilmek  için,  bir  sporcu  gibi  idmanlı, 
bir  boksör  gibi  dayanıklr^  bir  havayolu  pilotu 
gibi  organize  edici  ve  her  şeyden  öncs,  özverili 
olmak  gerekmektedir,  "Bir  kalp  cerrahı,  işî  şan¬ 
sa  bırakmamaltdrr''  diyor  kaîp  cerrahı  Or  Bruno 
Reichart. 

Duvartarr  camgöbeği  rengindeki  layartslaria 
kaplı,  penceresiz  ve  klima  cihazı  İle  sıcaklığı 
ayarlanan  ameliyat  salonunda  11  yardımcı  sağlık 
personeli  görev  almış.  4  doktor  ameliyat  ediyor, 

2  doktor  narkoz  yapıyor,  1  teknisyen  kalp-akci- 
ger  makmasım  kontrol  ediyor. 

Tüm  bu  yoğun  çalışmalar,  sabah  saat  10.15'^ 
de  Bölüm  Başkan»  Dr.  B  Kemkes'e  Hollanda’nın 
Nlmwegen  şehrinden  gelen  telefon  ile  başladı: 
Nimwegen  Üniversite  Kliniği  nden  bildirildiğine 
göre,  trafik  kazası  geçiren  bir  organ  bağışlayı¬ 
cısı  hastanede  öfmüş;  kan  grubu  A,  cinsiyeti 
erkek  ve  yaşı  da  18’dır. 

O  saatlerde  Münih  Grosshadern  Klinîği'nde 

3  kalp  hastası  bağışlanacak  kaîp  beklemektedir. 
Oçö  de  30  40  yaşlan  arasında  evli  ve  öiumûn 
eşiğindeler.  Kalpleri  ante  finem:  yeni  son 
bulmak  üzere.  Tedavi  edici  veya  hücreleri  yeni- 
leylci  İlaçlar  henüz  bulunmadığı  îçîn  kronik  iî- 
tibaplanmalar  her  üç  hastanın  kalbini  de  tahrip 
etmekte  ve  dûîayısıyla  kalbin  kanla  beslenmesi 
her  gön  daha  kötüye  gitmekTedir,  Her  üç  has¬ 
ta  da  sırtlarını  yastıklara  dayamış  durumda  ya¬ 
taklarında  oturuyorlar  Yattıkları  takdirde  nefes 
almaları  güçleşiyor.  Hastalardan  ikisinin  karı 
grubu  O,  Liçuncüsü  ise  A. 

Kan  grubu  A  olan  hasta  35  yaşında  ve  an¬ 
cak  İki  gün  önce  kalp  nakline  razı  olmuş  Öteki 


Yeni  kalp  küçük  ve  buz  gibi  so¬ 
ğuk,  eski  kalp  büyük  ve  henüz  vücut 
srcokhğındo.  Eski  kolp  bir  sûre  sonro» 
nasıl  olsa  kendiliğinden  sonsuza  dek 
durmuş  olacaktı.  Şimdi  masa  üzerin¬ 
deki  cam  kâsede  duruyor,  gevşek  ve 
bayotlamış  bir  görüntüsü  var.  Bunun  ' 
yerini  olacak  olan  yeni  kalp  kabarık 
kaslı,  oçtk  kırmızı  renkte,  sert  ve  diri. 

Buzda  soğutulmuş  olon  yeni  kalp  ı 
kısa  zamonda  ısınacok,  önce  doktor* 
lofin  elinde,  daho  sonra  ölmemesi 
gereken  hosîonın  koni  ile.  Hastanın 
kendi  kalbi  artık  gereksiz  ve  o  da 
usul  usul  soğuyacok. 


iki  hasta  haftalar  önce  kalp  nakline  evet  de¬ 
mişler;  fakat  şimdiye  kadar  onlara  uygun  bîr 
kdp  çıkmamış. 

Her  üç  hasta  da  günlerce  önce  yoğun  mua¬ 
yeneden  geçirilmişler.  Kalplerine  kateter  soku¬ 
larak  filmleri  çekilmiş,  metabolizma  özelMklerî 
saptanmış  ve  saçlarından  tırnaklarına  kadar 
muayeneden  geçirilmişler.  Akut  veya  kronik  İn- 
feksiyon  hastalıkları  olanlar  ve  50  yEşın  üzc' 
rînde  olanlar  kalp  nakil  İçin  uygun  değildir. 

Şef  Dr.  Kemkea,  günlerce  Önce  bu  hasta¬ 
ların  her  birinden  20  cc.  kan  almış,  bundan  10  cc. 
serum  elde  etmiş  ve  bu  serumu  birkaç  düzine¬ 
ye  bölerek,  uçak  postası  İle  Almanya,  Belçika, 
Hatlanda  ve  Avusturya’daki  bellibaşlı  büyük 
kliniklere  göndermiştir.  Kalp  nakil  yapılacak 
hastanın  kanından  bîr  damla  da  Hollanda'daki 
Nlmvvegen  Kliniği’ne  işte  bu  yoldan  ulaşmıştı. 
Dr,  Belchart,  kalp  hastalarının  kanının  önceden 
diğer  hastanelere  gönderme  işinin  işleri  çok 
hııîandırdığmı  söylüyor.  O’na  göre  Ülke  stnırla- 
rmı  aşan  bağışları  ancak  böyle  pratik  çözümler¬ 
le  gerçekiestirllebilmeklcdif, 

Bölüm  şefi  Dr.  Kemkes’in  söylediğine  gö¬ 
re,  bağış  kalbi  gönderecek  klinik,  Münih’ten  en 
çok  9S0  km  uzaklıkta  olabilir,  ayrıca  hastanenin 
yakınında  jet  uçsklannın  inebileceği  bir  hava¬ 
alanının  bulunması  ve  hastanenin  doku  saptama¬ 
sı  yapabilecek  bir  laboratuvara  sahip  bulunması 
şarttır  Transplantasyon  Içfn  karar  orada  veril¬ 
mektedir:  Bağışlanan  organla  alıcının  vücudu 
uyum  sağlıyor  mu?  Yoksa  hastanın  serumu  ba¬ 
ğış  yapamn  beyaz  kan  hücrelerini  eritiyor  mu? 

,  Saat  11.10:  Hollanda'nın  Nlmvvegen  üniver¬ 
site  Klinlği'nden  Münih'le  yapılan  ilk  telefon 
konuşmasından  beri  yarım  saat  geçti.  Doku 
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ç,ruplBifinın  tHLA)  uygunluğu  testleri  yapılmaya 
Ijîjsînnıyor  Bu  testlef  3.5  saat  sürmektedir. 

Su  sırada  Münih'de  kalp  cerrahtan,  sakin 
bir  şekilde  hastalan  için  artık  bağış  kalbin  bu¬ 
lunmuş  Gİdıığunu  varsayarak,  hazırlıklarım  ve 
ptanl&rınt  buna  göre  yapıyorlar  Sel  kalp  cer¬ 
rahı  Dr.  Kenıkes,  hemen  telefonun  başına  ge* 
pip.  gerekli  organizasyonu  sağlamaya  çalışıyor. 
Dr.  Reicharthn  öğleden  sonra  ekibi  ile  bir¬ 
likle  korkunç  bir  tempoda  Nimwegen*e  gidip, 
bağış  kalbi  buzlu  bir  kasada  Münih'e  gelirmıssi 
gerekiyor. 

Ötmüş  olan  organ  bağışlayıcının  genç  ve 
sağlıklı  kalbi  vücudundan  alınarak  soğutulmuş 
ve  kanı  boşaltılmış  olarak  ancak  4  saat  canlı 
kalabilmektedir.  Buna  "soğuk  kansızlık  sûresi'* 
denilmektedir.  Bu  zaman  sûresinden  ne  kadar 
tasarruf  edilirse*  sonradan  çıkabilecek  sorunlar 
da  ö  kadar  azalmış  olur. 

Bağışlanan  kalbin  Hollanda'dan  Münih'e  ge¬ 
tirilmesinin  bir  otomobil  yarışı  titizhğiyle  yapıl¬ 
ması  gerekiyor.  Tüm  bunlar  Şef  Dr.  Kemkes  ta¬ 
rafından  programlanıyor.  Dr,  Relchart  ve  İki 
yardımcısı  ]20Q  km'llk  yol  boyunca  hiçbir  yer¬ 
de  bir  saniye  ıMıl  beklememeli. 

Dr.  Kemkes,  telefonla  önce  İşin  Hollanda 
tarafını  çözmeye  çalışıyor  Nimwegen  şehrinde 
jet  İnişine  uygun  havaalanı  olmadığı  gibi.  Üni¬ 
versite  Kllniğinl'nde  helikopterler  İçin  İniş  pis¬ 
ti  yok.  Nitnvvegen'e  en  yakın  havaalanı  45  km. 
uzaklıktaki  Deelen  askerî  havaalanıdır.  Dr. 
Kemkes^  havaalanının  sorumlu  subayından  Jet 
(Çin  iniş  izni  alıyor  ve  ayrıca  askeri  bir  heli¬ 
kopterin  de  kendilerine  yardımcı  olmasını  sağ¬ 
lıyor  Helikopterin  inebiteceği  hastaneye  en  ya¬ 
kın  pist  belirleniyor  oradan  hastaneye  kadar  kİ 
200300  m'lik  uzaklık  için  bir  taksinin  hazır 
beklemesi  ve  bu  taksiye  de  btr  polis  arabasının 
eşlik  etmesi  temin  ediliyor. 

Dr.  Kemkes,  bu  yolculuğun  Almanya  bölü¬ 
münü  halletmek  İçin  resmi  kuruluşlara  güve¬ 
nemiyor  ve  özel  kişi  ve  kuruluşlara  başvuruyor 
O'na  göre  Alman  Hava  Kuvvetleri  ve  Kızılhaç 
■yeteri  kadar  çabuk  değil  Su  nedenle  Dr- 
Kemkes,  Münih’ den  Deelen'e  gidip  gelmesi  için 
saati  3.500  Mark'a  bir  jet  kiralıyor. 

Saat  15.45  :  Nimwegen'den  doktoftar  muj- 
deyi  veriyorlar:  Organ  bağışlayıcının  ve  bağışı 
kabul  edenin  tüm  doku  özellikleri  birbirlerine 
uyum  gösteriyor  Harekât  başlatılabilir.  Dr 
Kemkes  ve  Dr.  Reîchart  kahvelerinin  son  yudu¬ 
munu  çekip,  kalp  hastasına  son  haberi  iletmek 
için  odasına  gidiyorlar.  Hasta  "tamam"  dl^rek 
kabul  ediyor 


Seat  1S,52  :  Organ  bağışlayıtmın  vücudu 


ameliyata  hazırlanıyor* 


'  Saat  ;  Akciğer  atardamarlar  m  m  ke¬ 

silerek  ayrı  İması. 


Dr,  Reİchâri'la  birlikte  Nİmvvegene  iki  son 
sınıf  tıp  öğrencisi  gidecekler.  Teorik  olarak  kalp 
naklini  yapacak  olan  doktorun,  bağışlanan  or¬ 
ganı  yerinden  çıkarması  gerekmez.  Fakat  Dr 
Reîchart,  bu  İşin  önemli  olduğunu  söylüyor,  "ba¬ 
ğış  kalbi  bizzat  görüp  hissetmem  gerekli,  ger^ 
çekten  sağlıklı  mı.  hastamıza  uyar  mı?"  diyor. 
Saat  16.55  :  Üç  kişilik  ekip,  Münih'ten 
özel  olarak  kiralanan  küçük  Jet  uçağı  ile  hava¬ 
lanıyorlar.  Uçak  yolculuğundan  aonra,  helikop¬ 
ter  ve  daha  sonra  polîs  eşliğinde  taksi  İle 
Nimwegen'deki  Kliniğe  ulaşıyorlar. 

Saat  18  52  :  Ekip,  ameliyathanenin  bitişiğin¬ 
deki  odada  elbîselerini  çıkartıp  HollandalIların 
verdiği  amelîyat  giysilerini  giyiyorlar.  Ameliyat 
salonundaki  masada  beyin  fonksiyonları  tama¬ 
men  son  bulmuş  folmüş)  organ  bağışlayıcı  yatı» 
yör  Üzeri  örtülmüş  ve  yapay  nefes  aldırıyorlar. 
Göğüs  kafesi  iyice  açılmış,  kalbi  görülüyor.  Bîr 
HollandalI  doktorlar  ekibi  de  ölünün  böbrekle¬ 
rini  aîmak  İçin  hazır  bekliyor  (Resim  1), 


frmprjıı: 
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Saat  19.03  :  Or,  Re Ic Kart  kalbî  kabaca  mce- 
Uyor*  Kalp  sağlıklı,  uygun  büyüklükte  ve  sağ- 
lam.  Tıp  öğrencisi  MüniK'i  tefelonla  arayarak 
Dr.  Kemkes  e  durumu  bildiriyor.  Bu  telefon  ko' 
nuşmasmdan  sonra  kalp  nakli  yapılacak  Kasta 
hemen  ameliyat  salonuna  götürülüyor. 

Saat  19.1$  :  Dr  Reichart.  asîstam  yardımı  y^ 
la  kalp  dt?  zarını  açtı,  atar  ve  topl  ardama  Han 
birbirlerinden  ayırdıktan  sonra,  merkezi  atarda^ 
mar.  Aort  u  iple  sıktı  ve  saat  î9*25'de  keserek 
kalpten  ayırdr 

Arlık  bundan  sonra  her  dakikanın  önemi 
vardır.  Ikl  yardımcı  öğrenci,  kalbk  Münilı'ten 
tirdiklerJ  ^‘C'Ük  iki  litrelik  özel  sıvıda  soğut¬ 
maya  çaltşiyorlar.  Bu  İşlem  ne  kadar  kısa  sürer* 
$$  o  kadar  iyidir.  İki  öğrenci  de  bu  İşlemi  hay* 
vanlarda  defalarca  deneyip  alışkanlık  kazanmış- 
Iar4 

Saat  19,33  :  Dr,  Relchart  akciğer  atardama- 
nnı  da  kesiyor  tReslm  21. 

Saat  19.35  :  Dr.  Relchart,  bağış  kalbi  göğüs 
kafesinden  dışarı  çıkartıyor  (Resim  31  • 

Saat  19  36  *  İçi  boşalmış  olan  kalp,  içinde 


Saat  19.35  :  B^ışlanan  kalp,  göğüs  kafa- 
sînden  aTtmyor, 


-4'’G'lik  steril  mutfak  tuzu  çözeltisi  bulunan  bir 
kâseye  dikkatlice  konuyor.  Bu  dakikalarda  Mu* 


Münih  Grosshadem  Kliniği  amalIyathaiM  saJonunda  kalp  ameliyatı  İçin  hazırlık. 
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Saaî  19^  ;  &«$if1vıtn  kalbin  EhaIu  kasa^  ' 
ya  Iconmaat. 


nîh’ta  anestezi  uzmanlan  hastaya  narkoz  ver¬ 
meye  başlıyorlar  (Resim  4). 

Kûtbl  aşırı  derecede  büyümüş  ve  bîr  ço¬ 
cuk  kalbı  kadar  zayıflamış  bulunan  bir  adamın 
narkozu,  özen  ve  deneyim  gerektiriyor.  Ancak 
mors  in  tabuta  [ameliyaıt  masasında  ölüm) 
artık  çok  gerilerde  kaldı,  Kalfvakclğer  maklnasr 
saatlerce  bu  önemli  lıkl  organın  görevini  üstle¬ 
nebiliyor. 

Münih'te  25  yıldan  beri  bu  makinalar  kul- 
Janılmaktadır.  Kalp-akclğer  mekinası  başlangıçta 
çok  kaba  lû,  fakat  şimdilerde  epey  köçöltül- 
dü  ve  kullanımı  kolaylaştırıldı.  7  litre  seyreltil¬ 
miş  ve  oksijenle  doyurulmuş  bağış  kam  İle 
dolu  makîna,  hastayı  hayatta  tutuyor»  kalbin  ve 
akciğerin  yerini  alıyor  ve  vücudun  kan  dolaşı¬ 
mını  sağlıyor.  Maklnanm  Işînî  kolaylaştırmak 
için  hastanın  vücut  sıcaklığı  29*CV&  düşürülü¬ 
yor.  Böylece  vücudun  oksijen  gereksinimi  azal¬ 
tılmış  oluyor. 

Bu  sırada  Nlmwege n'de  çalışma  temposu 
artınUyoT. 


Saat  t9M  :  Soğutulmuş  olan  kalp  daha 
güvenli  olsun  diye  iç  içe  üç  adet  plastik  tor¬ 
baya  konuyor.  Bu  da  îçl  buzlu  bîr  kasaya  ko¬ 
nuluyor  (Resmi  5). 

Ektbln  giysilerini  değiştinnek  için  zamanla¬ 
rı  yok.  İki  öğrenci  İçinde  kalp  bulunan  kasayı 
alıyorlar,  Dr,  Reichart,  İçinde  elbiselerinin  bu¬ 
lunduğu  torbayı  sırtlıyor  ve  arnbulansa  atlayıp 
bir  İki  dakikada,  beklemekte  olan  helikoptere 
ulaşıyorlar,  saat  19 D^^len  Askeri  Harvaaia- 
nı'nda  beklemekte  olan  uçağa  tam  saat  20.15'te 
biniyorlar  (Reslın  6J, 

MOnih'de  Dr.  Kemkes,  ameliyat  salonundan 
telefonla  havaalanı  kontrol  kulesini  arayarak 


Saat  20,15  :  Cari  dönüş  İçin  jet  uçağına 
btnts, 

MÜJtih'de  ameliyathana  ;  Göğüs  kafesinin 
açılışı. 


Temmuz  îi^ 
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uçağjn  kaçta  İneceğini  soruyor.  Yamt:  2[AQ, 
Tam  40  dakika  önce,  yani  20.30'da  hasta- 
nm  göğüs  kafesi  bakteri  önleyici  İnce  bir  ^arla 
örtülerek  açılıyor  (Hesim  7).  Saat  2İA5,  bağış 
kalp,  hastaneye  İyice  yaklaşmış  olan  helikopter' 
de  [Resim  8).  Helikopter  hastanenin  bahcesln- 


Saat  :  Yeni  kMp  dütgûıtc»  kesUhmr» 


deki  piste  iniyor,  Or.  Beichart,  önden  İniyor  ve 
koşar  adımlarla  banyoya  giriyor,  önce  yıkanıp 
tamirtenmesi  gerokll. 

Saat  21.^  :  Öğrenci,  İçinde  kalp  bulunan 
kasayı  Pr.  Kemkes'e  teslim  ediyor.  Kalp  durdu- 
ğundan  bu  yana  henüz  İki  saat  geçti.  MûnÜıll 
doktorların  stratejisi  bu  sefer  de  başarı  yolunda. 

'îaat  2130  :  Dr*  Relcheıt,  Dr,  Kemkes  ve 
yardımcıları  ameliyat  masası  etrafında  dutuyor- 
lar*  Hastanm  kalbi,  göğüs  kafesinden  çıkartılı¬ 
yor  (Resmi  gj.  Hasta  kalp  büyümüş  ve  650  gr, 
ağırlığında.  Yeni  kalp  350  gr.  Göğüs  kafesi  açık 
ve  kalbin  yeri  boş.  Hastayı  kalp-ekclğer  maki¬ 
nesi  hfiyatta  nıtuyor. 


Saat  214d  :  Yani  ka&ln  yeHne  yarfeştirll- 


fiıast. 


Saat  22,20  :  Aortsun  dUzeltiUp  dlkllmasl. 
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Saat  22.29  :  Yerine  dikilen  kalp  c^ışnvh 
ya  baalıyor. 


Saat  21.35  :  Yeni  kalp,  transplantasyon  için 
düzgün  bir  şekilde  kesiliyor.  (Resmi  iü) 

Saat  21.40  :  Yeni  kalp  yerine  yerleştirili¬ 
yor  (Resim  11).  Henüz  oldukça  soğuk,  yerine 
yöre  biraz  küçük  kalıyor:  ama  biraz  sonra  sı¬ 
cak  ve  yumuşak  akciğer  tarafından  sarılacak. 

Saat  21.54  :  Dikme  İşi  başlıyor,  önce  sol 
kulakçık  tarafından.  Burada  kaslar  çok  İnce. 
Monitör  ekran,  vücut  sıcaklığının  29.6X.  kalp 
sıcaklığının  24 '3  C  olduğunu.  EKG  ı  ve  kalp  ba¬ 
sıncını  gösteriyor 

Saat  22  20  :  Aort  atardamarı  da  kesilip  dü¬ 
zeltiliyor  (Resim  12)  ve  yerine  dikiliyor 

Saat  22  29  :  Bağış  kalp  HollandB*d3  yerin¬ 
den  kesilip  alındıktan  tam  184  dakika  sonra 
kendiliğinden  çalışmaya  başlıyor  (Resim  13). 
Monitörde,  yeniden  başlayan  hayalın  kalp  atış¬ 
ları  zikzaklar  şeklinde  görülmeye  başlıyor  (Re¬ 
sim  14). 

Yeni  kalbin  çalışması  için  elektrik  sokuna 
dahi  gerek  kalmıyor.  16  yaşındaki  genç  kalp, 
uzun  yolculuğa  ve  soğuğa  basarı  ile  karsı  koyu¬ 
yor. 

Gece  yarısını  40  dakika  geçe  ameliyat  başa¬ 
rı  İle  son  buluyor  ve  göğüs  kafesi  tel  He  dikili¬ 
yor.  Hasta  yoğun  bakıma  alınıyor.  Bir  doktor  ve 
bir  hemşire  hastanın  basında  devamlı  r^öbet  tu¬ 


Saat  22>(0  :  Monitörde  kalp  atıklan. 


tuyorlar.  Sabalıa  karşı  tanyeri  ağarırken  hasta 
gözlerini  yeniden  dünyaya  açıyor. 

Der  Splegerden  Çev:  Nuri  GOlDAlI 


•  Dakikada  yaklaşık  70  kez  ve  orta¬ 
lama  bir  yaşam  süresi  boyunca  2.5  mil¬ 
yar  kez  çarpan  kalbimizin  bu  düzenli  ça¬ 
lışmasını  neye  borçluyuz? 

Öyle  görünüyor  kİ.  kalbin,  vücudumu¬ 
zun  diğer  organlarından  farklı,  kendine  öz¬ 
gü  bir  yaşamı  var.  Kalp  kaslarındaki  bazı 
lifcikler,  kendi  elektriklerini,  beyinden  sin¬ 
yal  almadan  Üretebiliyorlar,  öyle  kİ,  cenin 
kalbi^  daha  henüz  sinir  bağlantıları  bile 
oluşmadan  çarpmaya  başlar.  Kalbin  bu  Özel¬ 
liği.  sağ  kulakçık  duvannda  yer  alan  sino- 
atrial  (SA)  düğüm  denilen  ve  kendi  kendile¬ 
rine  uyan  çıkaran  bir  grup  hücreden  kay¬ 
naklanır. 


Olgunluk,  gözetleyen  olsun  olmasın  verilen  I9İ  yapmak,  para  olduğu 
halde  israf  etmemek,  İntikamı  düşünmeden  haksızlığa  dayanmaktır. 

Ann  LANDERS 


Ttmnıuz  t9H4 
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Caner  ACIKADA 


\yo^r\  bedensel  çaltşmalarda  karbon  bl  d  ra  ifa- 
”  nn  temel  enerji  kaynağı  olduğu  uzun  su- 
redir  bilinmektedir»  Önceleri  yağların  kolay  me* 
tabolize  olan  besin  öğesi  oİduğunB  İnamlmakmy- 
dı  Oysa  yağlar  (serbest  yağ  asitlerij,  ancak  Oi- 
ta  şiddetteki  çalışmalar  İçin  uygun  enerh  (cayns- 
ğıdır  Yarım  kilogramlık  yağr  (yaklaşık  3,500  ko- 
lori)  yakarak  harcayabilmek  içın^  bir  55 

km.  yürümesi  gerekmektedir.  Ancak  burada  be- 
lirtilmesi  gereken  nokta»  günde  bir  km.  yürüye¬ 
rek  55  günde  bu  mesafenin  katedilebileceğl  ve 
3.5D0  kalorinin  harcanabileceğidir» 

BEDENSEL  ÇALIŞMALARDAKİ  ENERJİ 
HARCAMASI 

Vücut  ağrrhğımn  normal  sınırlar  Içîıide  tu¬ 
tu  Imast,  alman  ve  harcanan  kalorinin  eşit  ol¬ 
masına  bağlıdır»  Bir  bakıma  "Enerji  Dengesi** 
kurulması  ile  bu  sağlanabilir  Günümüzde  me- 
konize  olmuş  toplumsal  yaşam,  hareketi  azaL 
tarek  harcamamız  gereken  enerjiyi  vücutta  saklı 
tutmakta  ve  btı  birikim»  dengeyi  olumsuz  y6n- 
de  bozmaktadır.  Ayrıca  yaşlandıkça»  aktif  ola- 
rak  metabolik  olaylara  kabİBn  hücre  sayısı  da 
azalmaktadır.  Buna  karşılık^  gençlikten  beri  sü¬ 
regelen  besfennne  alışkanlığı  lie  garekslnimi- 
mizden  fazla  bESin  aîmak»  dengenin  korunması¬ 
nı  zorl  aştırmak  t  ad  ir  25  yaşm  üzerindeki  birey¬ 
ler  için  her  tO  yıllık  süre,  enerji  gerekslnîmlnl 
4  kadar  düşürmektedir.  Yapılacak  şey  ise. 
ya  alman  kaloriyi  azaltmak  ya  da  egzersizle 
fazla  kaloriyi  harcamaktır.  Bedensel  çalışmalar, 
sûre  ve  şiddetine  gdre  değişen  oranlarda  ener¬ 
ji  harcamasını  artırır,  tO  dakika  tek  pola  bas¬ 
ketbol  oyunu,  yaklaşık  70  kaloılp  30  dakikası  ise 
210  kalori  harcam^ımıza  neden  olur  Tsm  saha 
oynandığında  bu,  360  kalori  kadardır.  Kuşkusuz 
bu  harcama  oynanış  biçimine  ve  klşlnîn  kon- 

•  GÜ,  Gez»  if}  Simi»  SSK  Ojirtıln' 

Gdftvlh» 


Çağımmn  sorunları  arasında 
yer  alan  kalp-damar  sistemi  hasta. 
Iıklarının  aşırı  beslenme  ve  fazla 
kilo  ite  ilgisi  bilimsel  olarak  sap. 
tanmıştır.  Yazımızda,  bu  tür  hasta* 
tıklardan  korunmak  için  gerekli 
otan  kilo  kontrolü  ve  sağlık  açısın¬ 
dan  kondüsyonun  kilo  kontrolünde¬ 
ki  etkisi  ele  alınımdctadır. 


dusyon  düzeyine  de  bağlıdır»  Oyunun  tempo£>u- 
nu  devam  ettirebilme»  amrenfTiBnltlığe  bağlı  ola¬ 
rak  değişir»  6u  nedenle  temposu  ayarlanabilen 
yürüyüş»  joggmg*  koşu»  bisiklet  gibi  oKtıvite- 
k^r,  daha  popüjer  olarak  uygulanmakladır.  Ko¬ 
şunun  şiodetınl  değiştirmekle  isıırat  artışıj  har¬ 
canan  kalori  arlırıtâbıllr. 

Birçok  araştırmacı  enerü  alınımmuT  kısıt¬ 
lanmasını.  kilo  kontrolünde  en  etki  il  yöntem 
olarak  savunmaktadır.  İki  grup  fare  üzerinde 
yapılan  çalışmalarda  egzersiz  yapt ırafak  ve  be¬ 
sin  ktsıtiaması  yaparak  kilo  kaybı  İncetenmiş» 
vücut  ağırlığından  kaybeden  f emlerden»  besin 
kışı  Hamasi  yapılanlarda  yağların  Vf  B2*smin,  eg¬ 
zersiz  yapanlarda  ise  yağların  %  781  n İn  kay¬ 
bolduğu  görülmüştür.  Ayrıca»  egzersiz  yapan¬ 
larda  protein  kaybı  söz  konusu  olmamıştır.  Eg¬ 
zersiz  yaparak  yağ  ve  dolayısıyla  kilo  kaybının 
daha  etkili  ve  sağlıklı  olduğu  açıkça  görülmekte¬ 
dir  Diğer  bir  çalışmada  İse  egzersizle  kaybe¬ 
dilen  bu  yağın,  uzun  süneli  ve  düşük  tempolu 
aktivitelerle  olacağı  kanıtlanmıştır.  Çünkü»  yağ¬ 
ların  metdbolize  olabilmesi  İçin  oksijen  gerek¬ 
mektedir  Bu  ise  akciğerlerle  yeterince  soîu- 
nırm  yapılması»  alınan  havadaki  oksijenin  kana 
geçmesi,  hücrelere  ulaştıktan  sonra  serbest  yağ 
asitlerini  parçalaması»  yakması  İle  mümkündür. 
Kısa  "aerobik**  dlya  îslmlendirllen  çalışmalarda, 
bu  dönüşüm  sağlanabilir. 

Fazla  kilo  sorunu  olarak  ortaya  çıkan  yağ 
blrlkimînln,  uzun  süreli  ve  düşük  tempolu  eg¬ 
zersizlerle  engellenebileceğini  ve  kalp-damar 
sistemi  hastalıkları  yanında  birçok  sağlık  so- 
runundan  korunabileceğini  bu  şekilde  açıklaya¬ 
bilmekteyiz.  8u  arada  yağların  enerji  kaynağı 
olarak  yanmasında,  çatışmaların  ne  zaman 
faydalı  olabileceği  sorusu  akla  gelmektedir. 
Yağlar  sindin  diktan  sonra  amilerek»  lenf  sis¬ 
temi  İle  taşın ıf:  kana  geçerek  ya  yakılarak  har* 
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BÎÜM  ıs  TEKNtK 


DEĞİŞİK  ÇALIŞMALAR  ANINDA  MEYDANA  GELEN  KALORİK  HARCAMA 

ÇAU^MA 

Kahkg/dk 

ÇAUŞMA  Kal  kg/dk 

Kros  kayak^  5  km/hr 

0.132 

Tenis:  rekreasyon 

0*103 

9  km/hr 

JriS 

yarışma 

Ü.1Ü 

f3  km/hr 

0.26 

Su  kayağı 

0.117 

1 5,3  km/hr 

0.31 

Futbol 

0.132 

Kayak:  rekreasyonel 

0.117- 0.1TG 

Hentbol 

0,147 

İniş  yarışı 

0,242 

Dağcılık 

0,147 

Kürek:  rekreasyon 

0,073 

Judo 

0*191 

rekreasyon  [6  km/hr) 

0.155 

Karate 

0.191 

yarışma 

0,22 

Güreş 

0*211 

Koşmak:  6  dk/km 

0.147 

Yüzme:  rekreasyon 

0*088 

6.6  dk/km 

0*156 

serbest  <25  m/dk) 

O.ÛSB 

5  dk/km 

0.22 

(50  m/dkj 

0.183 

4  dk/km 

0.294 

kelebek  (50  m/dk) 

0,206 

3  dk/km 

0J67 

sırt  (25  m/dk) 

0,088 

Buz  pateni:  rekreasyon 

0.073 

(50  m/dk) 

0*183 

yarışma  (21  km/hr) 

0.165 

kurbağalama  (25  m/dk) 

0.088 

yarışma 

0.22 

[50  m/dk) 

0,183 

Badminton 

0,21 

yan  yüzme  (40  m/dk) 

0*161 

Bisiklet:  rekreasyon 

0,073 

Dans:  yavaş  (disko) 

o*oeı 

yarışma 

0.176 

hızfı  (disko) 

0*083 

yarışma  [43  km/hr) 

0.26 

vals 

O.C^ 

Bilardo  oynamak 

0.026 

rumba 

0.103 

Kano:  4  km/hr 

0.044 

Yürüme:  yol:  3,5  km/hr 

Ö.OS2 

63  km/hr 

0,103 

tarla:  3.5  km/hr 

0.103 

Voleybol:  rekreasyon 

0.06 

kar:  sert 

0,147 

yarışma 

0.117 

yımnışak 

0.294 

Golf;  ikili 

0.054 

Tepe  çıkmak  (5  km/hr):  %  5  eğim 

0117 

dörtlü 

0.073 

%  îO  eğim 

0*161 

Masatenlsi;  rekreasyon 

0.072 

%  15  eğim 

0.22 

yarışma 

0.103 

Tepe  İnmek  (4  'km/hr);  %  5  eğim 

0,052 

Esnetme,  yumuşama 

0.073 

%  10  eğim 

0.051 

Okçuluk 

0.076 

%  20  eğim 

0.063 

Basketbol;  tek  pota 

0.088 

%  15  eğim 

0,055 

çîft  pota 

0.132 

Sırt  çantasıyla  yürüme:  (20  kg,  ve  5  km/hr)  0:10 

canmsk  üzere  kaslara  göncferllir  ya  da  egzerstz 
y^pılmıyorsa  depofamnak  üzere  değişik  yerler¬ 
deki  yağ  hücrelerine  detilir  ve  biriktirilir  (özel¬ 
likle  deri  aftmdal  Yenıekten  sonra,  kanda  yağ 
asidi  miktarı  artmış  durumdadır.  Yaşam  biçimi 
aktif  olan  kimseler,  hareketlilikleri  ile  bu  kan 
serbest  yağ  asidi  düzeyini  düşük  tutarlar,  böy- 
lece  kalp-damar  sistemi  hastalıklarma  daha  ez 
□randa  yakalanırlar  Çünkü  bu  tûr  hafif  egzer- 
sîr  şeklindeki  hareketlilik,  yağların  metabofîze 
edilmesini  ve  yağ  kökenli  maddelerin  atarda¬ 
mar  çeperlerinde  birikerek^  damar  sertliği 
fateroekleroz}  yapmasın»  engeller 

KONDtiSYON  VE  KİLO  KONTROLÜ 
Sağlık  îcin  yapılacak  çalışmaların  orta  şid¬ 


dette  olacağı  ve  bu  egzersizlerle  oksijenin  alı¬ 
nıp  küflenil  ması  kapasiteleri  rrin  artırdacağı 
Aerobik  kapasitel  bilinmektedir  İşte  kazanılacak 
bu  kondüsyon  rburada  kuvvet,  esneklik,  surat, 
beceri  gibi  diğer  performans  öğeleri  değil  yal- 
nızca  kalp-dolaşım  sistemi  ile  İlgili  kondüsyon 
ifade  edllmektedirh  bir  çalışmanın  kalp  atım 
hızjmn  daha  düşük,  daha  az  yorgunluk  ortaya 
çıkarıcı,  daha  verimli  olmasını  sağlar,  Kondus- 
yonlu  bir  kişi,  daha  çok  işi  daha  az  yorgunluk 
algılayarak  yapar  ve  daha  uzun  süre  çahşabiU 
diğlnden,  fazla  enerji  harcayarak  küo  kontro¬ 
lünü  etkinlikle  uygular,  sağlığını  koruyabihr. 
Eğer  kondüsyontu  değilse,  çalışmalarda  fazla 
laktik  asit  (yorgunluk  maddesi)  üretir.  Bu  ise 


ÎPifiııniJC  /9^‘f 
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DEÛİŞİK  SPORLARDA 

MEYDANA  GELEN  KALORtK  HARCAMA 

ÇAUŞMA 

Kal  kg/dk 

ÇAUSMA 

Kaf/kg  dk 

Uyumak 

u.ai7 

Cam  silmek 

Ü.0S4 

Yatakla  ısıirylıaı 

0.019 

Marangozluk 

Û.055 

Normal  ol  ur  inak 

0,019 

Çiftçilik 

0.055 

Oturarak  okumak 

0,Ü19 

Yer  süpürmek 

0.057 

Oturarak  yemek 

0.022  1 

Sıva  yapmak 

0,06 

Oturarak  kart  oynamak 

0.022 

Araba  tamiri 

0.061 

Ayakla  dunııak 

0.022 

Ulü  yapmak 

0061 

Sınıf  çalışması /ders  dinlemek 

0.025 

Ageç  dikmek /hayvan  yemlemek/ 

Sohbet  etmek 

0.026 

tırmıklamak 

0.069 

Tuvalete  gitmek 

0.029 

Harç  karmak 

0,069 

Oturmak,  yazmak 

0.03B 

Ver  silmek 

0,072 

Ayakta  hafif  çalışma 

0.038 

Bahçıvanlık,  bellemek 

0.082 

Yıkanmak,  giyinmek 

0.038 

Hızarcılık 

0.065 

Yıkanmak,  iraş  olmak 

0.038 

Taş  duvar  örmek 

0M2 

1  Araba  sürmek 

0.041 

Tarla  sürmek,  harmanlamak 

0.093 

Çamaşır  yıkanmak 

0.045 

Madencilik 

0.1 

Kapalı  yerde  dolaşmak 

0.045 

Merdiven  İnmek 

0.104 

Ayakkabı  boyamak 

0.047 

Ağaç  kesmek 

o.ıt 

Yatak  yapmak 

0.05 

Bahçecilik,  kazmak 

0J26 

Ev  boyamak 

OjOSI 

Merdiven  çıkmak 

0.147 

yağların  metabolize  olmasını  engeller,  Kondüs- 

lerl  dokudan  ayrılmalannı  hızlandırmakta  v€ 

yonun  ûrtnıası  jle  laktik  asit  üretimi 

azalır  ve 

bunların  parçaîanmssında  görev  yapan  llpsz  adlı 

bu  olay,  yağların  yakı  leb  İlme  si  şekline  döner 

enzimin  aktivlteslnl  artırmaktadır. 

Ancak,  eg* 

Egzersizler  sırasında^  böbreküstü  bezindert  sal* 

zersizle  yağlann  bu  şekilde  yakılmaya  hazır 

grlansn  epinefrln  (adrenalin)^  yağların  biriktik* 

duruma  getirilmesi,  yine  bazı  koşullara  bağlı* 

dır*  Bu  koşullardan  en  önemlileri* 

havanın  ok- 

GÜCÜMÜZ  VE 
KASLARIMIZ 

Dünya  ^ampfyontı  b\t  vücut  geliştirici¬ 
nin  vücudundaki  kas  sayısit  »y>f  ve  çelim' 
siz  bir  ktşlnlnkinden  NkZİa  delildir.  O  halde 
lompiyonu  güçlü  y^uın  nedir?  Eu  serunun 
yanıtı^  kastarının  niteliğidir 

Vücut  kastan,  sayıfarı  çocukluk  çağın* 
da  en  Üst  düzeye  ulaşan  ve  blHlkte  cah* 
şan  bintefce  Itfcîkten  [fiber)  oluşurt  Güç. 
bil  lifciklerln  siyılartna  değil,  kalmlıklanna 
ve  aynı  anda  kaçının  birlikte  çaliftiğııuı  bağ* 
İldir.  Yapılan  egzersizlerle,  hem  kas  llfcik- 
lerinin  kahnlıklârt  artar,  hem  de  birlikte  ça* 
Itşsn  ttfcik  sayısı  fazlalaşır.  Örneğin  çatış¬ 
ma  sırasında,  bîr  haltercinin  kol  kasmı 
oluşturan  Tlfcikletiıt  %  90'ı  kesilirken,  gev* 
şek  ve  antremansfz  bir  kastaki  Ufciklerin 
ancak  %  10'ü  kasılır. 


eljentn  akciğerlerdeki  alveollerden  alınması, 
kanda  hemoglobine  bağtı  olarak  taşınması,  kalp 
atım  hacminin  dokulara  yeterince  büyük  karı 
pompalayabilecek  miktarda  olması,  dokuda  ok* 
aijemkarbon  dloksit  değişimkıin  tam  yapılablime- 
sİ  ve  nihayet  gerekil  enzimlerin  bulunması  İle 
dokuya  golen  oksijenin  yağları  yakmasıdır.  Tüm 
bunlar,  kıseca  kondûsyon  [kardlyo-vaskûler  uy* 
günlük)  olarak  ta  mm  tan  maktadır. 

Kalp  rdhateizlıklarınm  ortaya  çıkışında  hare* 
katslzllğln  rolünün  büyük  olmasının  yanında, 
başka  faktörler  de  rol  oynamaktadır,  örneğin, 
sigara  kutlanımı.  gerilimler  vb.  Bu  nedenle  fi¬ 
ziksel  çalışma  yoluyla  bu  tür  hastaliklarm  ne 
dereceye  kadar  ertelendiği  veya  önbfieblldiğl 
konusunda  tam  ve  kesin  veriler  yoktur  $6y* 
lenebllecek  en  önemli  söz:  Kalp  hastalığının 
ortaya  çıkmasında  rol  olan  faktörlerden  birisi¬ 
nin  kilo  sorunu  faşın  yağlanma)  olduğudur.  Bu 
ise  düzeni  L  orta  şiddette  egzersizlerle,  fiziksel 
etkinliklerle  kolaylıkla  çözüm  bulabilen  bîr  so- 
nındur  fl 


30 


Bimi  tv  TMKNtK 


BİYONİK 

KULAK 


D  fr  hastalık  sonucu  tamamen  sağır  kalan 
David  Columpus  için  yasam.  1 977  yılında 
değişmeye  başladı.  Bu  tarihte  sûf  kulağının  ar^ 
kasından  karaiasıns  yerleştirilen  yaklaşık  !  cm. 
büyüklüğünde  plastik  bir  prire  bağlanan  s^ka 
mce  tel^  Columons'un  ıç  kulağına  yerlesMrildl 
Aym  çıun  bu  pri;.  büyük  bir  mefke^i  bilgisayara 
bEğlat'dı  Artık  Columpus,  yıllardır  ilk  kc?  konıı- 
şulantarı  duyabiliyofdu 

Gaçıığinıır  yıl  Nisan  ayında,  büyük  bılgtso- 
yarın  bele  lakıiörı  waîkman  büyüklüğünde  bu 
mikroprtjsesör  ite  değlsurllmesîyle.  Columpus 
sağırlıktan  iyice  uraklastt.  Bugün  52  yasında 
olan  Columpus,  konuşulanları  anlante  yeteneği 
nı  70  oranında  tekrar  k^/andı:  nn  var  ki 
grup  halindeki  konuşmalardan  bir  kerede  sadece 
birini  Bnlayabiliyor.  basit  bir  enstrümanla  çalı 
nan  mQ^îği  duyabiliyor  orkestralannkini  İse  ka^ 
nştırryor, 

Önümüzdeki  aylarda  Ineraıd  olarak  a<jİ3ndı- 
nbn  aygıim  20den  larîa  kişiye  yerleştirilmesi 
uygun  gorüldiı  Bamev  Clark  e  takılan  yapay  kal* 
hin  de  üreticisi  olan  vapımcr  ftrma  lik  iki  aygın 
bağtsfayecdk:  fakat  diğer  hastalar  aygıtı  aUhıl 


Sağırlar,  küçük  bir  bilgisayar 
sayesinde»  fe  70  oranında  İşitme 
yeteneklerini  kararlıyorlar. 


mek  İçin  10  000  S  (yskleşık  3  5  milyan  TL)  ode 
mek  zorunda  kalacak  Ayrıca  aygıtın  Utah  Tıp 
Merkezi'nde  yeHeştirilmesl  de  7  000  l  a  f yakla¬ 
şık  2  5  milyon  TL)  maİ olacak  Doktortar  bu  yer 
lestirme  islemînm  kök-kanaf  tfOoLcenal)  anıelt- 
yatma  henzeiilebtteceğlni.  fakat  ağrı  ve  rahaı 
stztığın  amehyartan  yaklaşık  bir  hafta  sonra  kay 
beEacağrnı  söylüyorlar  Bundan  sonra,  dışarıya 
yerleştiftien  priz  İçin  özel  bir  dikkat  gerekme¬ 
mektedir  San  Fransisco.  Callfornıa  UnİYersiiesi 
Coleman  Laboratuvan  Müdürü  Dr  Michaet  M 
Merzenich.  Inersıd'den  Övgüyle  ?öz  ölmekte. 

Umuyorum  kİ.  sonuçta  çok  yüksek  düzeyde  bir 
kelime  anlayışına  ulaşılacak"  demektedir 

Aslında  elaktromk  kylşk  yeni  bir  fikir  de¬ 
ğil.  Los  Angeles  The  House  Ear  tnstituh?  1973 
yılından  bu  yana  kendi  aygıilarmm  330  kadar ı- 
nm  yerleştirilmesi  işlemini  gercekİBŞtirdi  Fa¬ 
kat  bu  istemler.  Coleman'da  Stanford  Ünlver- 
suesı  nde  ve  Avuşiralya  Melbum  Ûniversdesı'ıv 
de  olduğu  gibi  İç  kuiağır>,  beyin  için  eeslerj  çö¬ 
zümlemesinde  sadece  küçük  bir  başarıya  ulaştı. 
Utah  Tıp  Merkezi  Bhs  Cerrahı  ve  aygılîafi  yer¬ 
leştirecek  olan  Di  James  Parkin.  su  anda  yar- 


(kİ  elektrod  yerfeştirltir, 
salyangozdaki  diğer  altı  Eet 
titreşimleri  İşİims  ılnlrine 
ektartr. 


Elektronik 

tltreşimlof 


Ses 

dalgalan 


İşitme  kanalı 


Salyangoz 


Kemere 
takılan  ses 
prosesörü 
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HUZURSUZLUK 
VE  GERİLİM 
ZEKÂ  DÜZEYİNİ 
DÜŞÜRÜYOR 

Ailenizdeki  huzursuzluğu  gidere- 
rek,  çocuklarınızın  zekâ  düzeylerini 
yükseltebilirsiniz. 

Georgetown  Üniversitesi  araştırma  danış¬ 
manlarından  Bernard  Brown  ve  psikiyatrı  pro¬ 
fesörü  ülian  Rosenbaum.  çocuklara  uygula¬ 
dıkları  zekâ  testlerinde,  gerilim  ve  huzursuz¬ 
luğun  ortaya  çıkmasıyla  birlikte,  başarı  oranı¬ 
nın  düştüğünü  gözlemlemişlerdir.  Bulgular,  hu¬ 
zursuzluk  (stress)  yaratacak  değişkenlerin 
sayılarının  artmasıyla  birlikte,  test  sonuçları¬ 
nın  olumsuz  etkilendiğini  doğrulamışitr. 

Araştırmacılar,  çalışmaları  için,  işsizlik¬ 
ten,  ailedeki  bir  ölüm  olayına  kadar  74  tane 
gerilim  değişkeni  bularak,  bunu  yedi  yas  gru¬ 
bundan  4.000  çocuğa  uygulamışlardır.  Çocu¬ 
ğu  etkisi  altına  alan  gerilim  faktörleri,  O'dan 
1S*e  yükseldikçe,  VVechsIer  Çocuk  Zekâ  Tes¬ 
ti  sonuçlarında  da  (WISC)  105'ten  91  *e  doğ¬ 
ru  bir  düşüş  kaydedilmiştir. 

Rosenbaum,  açıklamasında,  **  Sınav  he¬ 
yecanından  doğan  gerginliği  de  göz  önüne 
atarak  yaptığımız  çalışmalarda,  çocuğu  bas¬ 
kı  atlında  tutan  sürekli  gerilim  faktörlerinin 
etkilerini  yalnızca  anlık  göstermekte  kalmayıp 
zekâ  düzeyinde  kalıcı  zararlara  yol  açtıkları 
açıkça  ortaya  çıktı.  Aile  durumunun,  hiç  kuş¬ 
kusuz,  çocuk  üzerinde  çok  önendi  bir  etkisi 

dımlara  rağmen  işitemeyen  500.0000  Amerikalı 
sağırın.  Ineraid  sayesinde  70  oranında  işitme 
olanaklarına  tekrar  ulaşacaklarını  belirtmektedir. 

Bu  insanların  işitme  yeteneklerim  kaybetme¬ 
lerinin  nedeni,  çoğu  kez.  bir  bezelye  büyüklü- 
günde  ve  salyangoz  şeklindeki  cochlea  (salyan¬ 
goz}  organının  bir  hastalık  sonucu  hasara  uğ¬ 
ramasıdır  Salyangozun  İçinde,  sesleri,  elektro¬ 
nik  .sinyaller  halinde  işitme  siniri  yoluyla  bey¬ 
ne  ileten  binlerce  mikroskobik  pil  bulunmakta¬ 
dır.  Ineraid  bu  işlevi  yerine  getirmektedir.  Ku¬ 
lağın  arkasına  konan  çok  ufak  bir  mikrofon, 
mikroprcsesöre  bağlıdır  Mikroprosesör.  ses 
dalgalarını  elektriksel  titreşimlere  dönüştürmek¬ 
te  ve  bu  titreşimleri  İşitme  sinirine  yerleştiri¬ 
len  tellerle  beslemektedir  Altı  tel  normal  ota- 


varcıir'*  demiştir.  Rosenbaum'un  çocuklar  üze¬ 
rinde  yaptığı  araştırma,  kendinden  huzursuz 
olan  ailelerin,  evde  ve  iste  karsılarına  çıkan 
sorunlarla  kolayca  bas  edemediklerini  gös¬ 
termiştir.  Bu  tip  sorunlardan  doğan  gerilim¬ 
ler,  Çocuklara  ve  hatta  torunlara  bile  yansı¬ 
maktadır. 

Rosenbaum*a  göre,  bu  yeni  bulgular,  zekâ 
düzeyi  ile  ırk  ve  renk  ayırımı  arasındaki  bağ¬ 
lantıya  ilişkin  tartışmalara  yeni  bir  boyut  ka¬ 
zandırmaktadır.  Zekâ  düzeyi  ve  huzursuzluk 
arasındaki  ilişki  göz  önünde  tutulurken,  sosyal 
kurumlar  ve  sosyal  sistemlerin  etkisi  kadar 
ailenin  durumu  da  dikkate  alınmalıdır. 

Zekâ  düzeyi  üzerinde  huzursuzluk  ve  ge¬ 
rilim  faktörlerinin  rolü  anlaşıldıktan  sonra, 
zekâ  ölçümüne  yeni  bakış  açıları  getirilecek¬ 
tir.  Kuramsal  olarak  düşünüldüğünde,  tera¬ 
pi  seanstan  ve  gerilim  azaltıcı  yöntemler  yo¬ 
luyla  zekâ  düzeyini  olumlu  yönde  etkilemek 
mümkün  olacaktır.  Brovvn  vc  Rosenbaum,  bun¬ 
dan  sonraki  çalışmalarını  gerilimli  ortamda 
yetişmiş  çocukların  kendilerini  ve  ailelerini 
terapi  seanslarına  alarak,  terapi  öncesi  ve 
sonrası  zekâ  düzeylerini  karşılaştırmak  yo¬ 
luyla  sürdürmeyi  amaçlamaktadırlar. 

Araştırmacılar  zekâ  düzeyi  üzerinde  geri¬ 
limin  büyük  payına  karşın,  diğer  etkin  faktör¬ 
lerin  de  unutulmantast  gerektiğini  önemle 
vurgulamaktadırlar.  Rosenbaum,  bu  görüşünü 
şöyle  ifade  etmiştir;  **KatılS8İ  faktörün  var¬ 
lığını  İnkâr  etmek,  olayı  çok  fazla  basitleştir¬ 
mek  olacaktır.  Ama  kim  bilir,  eğer  Mozart  ve 
Eİnstein,  içinde  bulundukları  gerilimli  ortanv 
İardan  kurtarılabllselerdl,  belki  de  çalışmala¬ 
rında  %  5-10  daha  başarılı  olurlardı.^ 

Selence  Dlgest’ten  Çev :  Sedef  ÖLÇER 

rak  değişik  frekanslan-yuksekten  düşüğe  doğrj- 
gönderen  salyangozun  bu  bölgelerine  yerleştiri¬ 
lir  Geri  kalan  iki  tel  İse.  elektriksel  devreyi 
tamamlamak  için  kas  dokusuna  konulmuştur 
Parkin.  bu  konuda  *’Bu.  salyangozu  dışarı  çıka¬ 
rıp  kemerinize  takmaya  benzemekte**  demekte¬ 
dir. 

Time'dan  Çev.;  Cengiz  VARLIK 


Bir  çocukla  uğraşırken  iki  duy¬ 
gu  içindeyimdir:  çocuk  olduğu  için 
sevgi  ve  yarın  büyüyeceği  için  say¬ 
gı.  Louis  PASTEUR 
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böcekler  birtHrieriyle  daha  dost  olsalardı, 
dûrrya  hiç  de  hoş  olmayacak,  haitta  •’ysşanamaz’ 
olacaktı.  Oysa  gerçekte,  örümcek  ve  benzen 
eklembacaklılar  beşkalanna  saldırdıklannda.  ken¬ 
dilerini  korumaya  çalışarak,  aralıksız  bir  savaş 
halinde  yaşarlar. 

Dünya  üzerinde  yaşamın  başlamasından  bu 
yana,  avcılar  yiyecek  sağlamak  İçin  bir  sürü 
saldırı  mekanizmaları  geliştirmiştir.  Bazıları,  yu¬ 
sufçuk  gibi,  öyle  büyüktür  kİ  avlarını  kolaylıkla 
altederler.  Diğerleriyse  özenil  tuzaklar  kurar,  ya 
da  saldın  anına  dek  saklanırlar.  Kimisi,  örneğin 
benzer  renkteki  çiçeklerin  yapraklarında  durup 
gerçekten  görûnn>e2  hale  gelen  renkli  katil  bö¬ 
cekler  gibi,  önlerinden  geçn>ekte  olan  kurbanla¬ 
rını  bir  anda  yakalamak  üzere  çevreye  uyarak 
gizlenmeyi  tercih  eder.  Kimisi  sürpriz  saldırıya, 
öldürücü  veya  felç  edici  zehir  katar.  Diğer  bir 
kısmı  avını  içeriden,  avının  ağzından  içeriye  yu¬ 
murtalar  verip  hilelerle  (hilekfirca)  öldürür.  Söy¬ 
leşine  vahşi  savaşlar  İçinde,  nüfus  dengesi  gad¬ 
darca  sürdürülür  gider. 

Büklüm  büklüm  ağlarıyla  avlanan  bildiğimiz 
örfhnceklerin  aksine.  Salticidae  familyasının  üye¬ 
si  olan  “sıçrayan  Örümcekler**,  önce  kovalar,  son¬ 
ra  kurbanlarına  saldırırlar.  Diğer  örümceklerde 
pek  bulunmayan  keskin  görme  yetenekleri  saye¬ 
sinde  30  cm.  kadar  uzaktaki  avlarını  gayet  İyi 
seçerler,  dikkat  çekecek  ölçüdeki  sıçrama  ye¬ 
tenekleri  de  belli  bir  mesafeden  saldırabilmele- 
fine  olanak  sağlar.  Yakaladıktan  sonra  avlarını, 
açılan  ağızlarından  dişe  benzer  hortumlarıyla  de¬ 
lip  iç  organlarının  çözülmesine  yol  açan  bir  zehir 
salar^  böylece  emmek  üzere  sindirime  hazır  sı¬ 
vılar  elde  eder  fYukarıdaki  resim). 

Reduviidae  familyasına  ait  lkl-Qç  bin  çeşidi 
bulunan  '*katll  böcek",  büklüm  büklüm  uzanıp, 
yumuşak  bir  tabanla  biten  ön  bacaklannı.  avla- 
nnı  zaptetmekte  kullanır  Çoğunlukla  bitkilerin 
üzerinde  yatarak  avını  bekleyen  bu  yırtıcı,  ken¬ 
disine  iyice  yaklaşan  böceklerin  üzerine  atlar, 
gaga  diyeblleceğinviz.  beş  yöresinde  bulunan 


sert  ve  keskin  kısımla  ayını  deler  ve  bu  delikten 
içeriye  güçlü  bir  salya  pompalar  Daha  sonra, 
felç  olan  avının  bu  salya  ile  eriyen  iç  organları¬ 
nı,  geriye  boş  bir  kabuk  kalacak  şekilde  emer 
(Resim  1). 

Saldırının  daha  sinsi  olanlarından  biri  olan 
Apanteles  adlı  yabanarısı,  asalak  yaşam  şeklini 
benimsemiştir.  Yumurtalarını,  arka  kapaktaki  re¬ 
simde  görüldüğü  gibi,  sürfenin  bölümleri  arasına 
bırakır.  Yabanarısının  larvaMarı  bir  yolunu  bulup 
sürfenin  ağzından  İçeri  girer,  sürfenin  İç  organ¬ 
larını  yutmaya  başlar  ve  derisinin  yüzeyine  kadar 
kendilerine  yol  açarlar,  sürfenin  sırtından  dışarı¬ 
ya  büklüm  büklüm  kozalar  çıkar.  Diğer  nesimde 
(arka  kapak)  görülen  Anvnophila  adlı  yabanarısı 
ise.  yakalanıp  felç  ettiği  sürfeye  bir  tören  hazır¬ 
lar:  Sürfeyi,  önceden  hazırladığı  yuva  gibi  bir  oyu¬ 
ğa  sürükler,  sürfenin  arkasını  oyuğun  içine  çe¬ 
ker.  üzerine  bir  yumurta  bırakır.  Yuvaya  girişi 
minik  taşlarla  kapatır.  Yumurtadan  çıkınca,  ge¬ 
lişen  larva  için  sürfe,  mükemmel  bir  şölen  sof¬ 
rası  olacaktır.  (Resim  2,  3) 

Yuvarlak  ağlı  örümceklerin  en  büyüklerinden 
birisi  olan  Argiope.  ağının  tam  merkezine,  ya¬ 
pışkan  iplikçiklere  yakalanan  bir  böceğin  hare¬ 
ketini  hissedene  dek  tüner.  Resimde  görüldüğü 
gibi,  Argiope  aurantla,  avını  (bu  olayda  bir  çe¬ 
kirgeyi)  yakalamış  ve  sımsıkı,  ipekten  bir  kasa¬ 
ya  almış  bulunuyor.  Av.  yemek  zamanına  kadar 
emniyet  altındadır.  (Resim  4) 

Avcı  örümceklerin  bir  başkası,  ağla  avla- 
nanlann  tersine,  bitki  ve  çiçeklerin  üzerinde  ar¬ 
ka  bacaklarıyla  tutunarak  saklanır,  ta  ki  menzi¬ 
line  bir  ay  girinciye  kadar.  Uzun  ve  ince  bacaklı 
bir  cins  örümcek  olan  Mlsumena  vatla,  resintde 
görüldüğü  glhi,  bu  yöntemi  kullanarak,  bir  "gü¬ 
müş  kenarlı  benekli  kelebeği"  yakalamış  bulunu¬ 
yor.'  (Resim  5)  Selence  84'ten 

Dr.  H.  Kadircan  KESKİNBORA 

Bv  y«t4  Ik  İlgili  rMİmkrI,  arlca  kapagımırda  rtnkll  ola¬ 
rak  iomiYorvı. 
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Y  ugosiav  dscronom  MiîuHn  MUankovUoh 
*  [187S-)9Sdre  göre»  burul  çağlarrmn  ölü¬ 
şümü,  mutlaka  Güneş'ten  enerji  yayımında  bir 
düşüş  olmasmı  gerektirmez.  Güneş'in  enerji  ya¬ 
yımı  aabit  ve  buguiîkü  değerde  de  olsa,  buzul 
çağlan  yaşanrıamıı  nasıl  mömkön  olabilir*^  Tıpkı 
bugün  GrÖnland  ve  Antarlctlka'da  olduğu  glbU 
kuzey  ve  güney  kutup  bölgelerine  yakın  olan  bu 
kara  parçaları  tarih  boyunca  buzullar  altında  kak 
mıştır.  Sıcaklığın  yaz  kış  0  ''C'nin  altında  olması 
nedeniyle»  yağan  karlar  asırlar  boyurtca  üst  üste 
birikmiş,  erime  olanağı  hu  la  mam  ıştır.  Bu  bölge^ 
lerde  sıcaklığın  düşük  olmasının  nadenkari;  (a) 
güneş  ışınlarının  yüzey#  çok  eğik  gelmesi,  İbl 
yitin  büyük  kısmında  Güneşin»  ufuk  altında  oU 
ması  ve  (c)  ışıntmtn  büyük  kısmının  beyaz  kar 
ve  buz  Örtüsünden  yansıyarak»  tekrar  uzaya  dön- 


Dünya'nın  Güneş  etrafındaki  eÜptfk 
yörürtgesL  Yörünge  düzlemine  dik  olnmyan 
dönme  ekseni  gösterilmiştir.  Dünya»  Ocak 
ayı  başlarında  Güneş'e  en  yakın,  6  ay  son¬ 
ra,  Temmtfz  ayı  başlarında  da  Güneş'ten 
eıt  uzak  konumda  bulunur»  Kuzey  yerim* 
kürede  yatayın  bizler,  Güneş'e  yakın  bu^ 
lunduğumuz  aylarda  (güneş  ışınlarının 
eğik  gelmesi  nedeniyle)  kış  mev&fml  ye* 
tanz  ve  güney  yanmkûredekiier,  bu  kış 
aylannda  yaz  mevsimînî  yaşarlar. 


Geçen  sayıda  yer  alan  "Buzul 
Çağİafi*'  başlıklı  yazının  devamı  ni¬ 
teliğinde  olan  bu  yazıda»  buzul  çağ¬ 
larının  oluşumuna  açıklık  getirme' 
y{  amaçlayan  MUankovitch  kuramı 
üzerinde  durulacaktır.  Bu  kuramda, 
Oünya'nın  dönme  ekseni  ve  yörün¬ 
gesindeki  uzun  dönemli  değişimle- 
rin,  buzul  çağlarının  oluşum  koşul¬ 
larım  sağlayabileceği  savunulmak¬ 
tadır. 


mesîdir  1 8  000  yit  önce  yaşanan  buzul  çağında» 
GrÖnland  ve  Antarktika'ya  ek  olarak  Kuzey  Ame- 
rîka.  Asya  ve  Avrupa'nın  bir  krsmı  da  buzullar 
fîltındadır  Öyleyse  o  çağda,  bu  bölgolerde  de 
(bugünkü  Gröntand  ve  Antarktika'da  olduğu  gi¬ 
bi  j  yaz  sıcakljğı  0  "C  nitı^  üstüne  çıkmıyordu»  İki 
haritada»  Dünyanın  bugünkü  ve  115.000  y*J  ön¬ 
ceki  Temmuz  ayı  sıcaklık  dağılımı  gösterilmiştir 
Amerikar»  Ulusal  Atmosferik  Araştırmalar  Mer¬ 
kezi 'noe  hazırlanan  bu  haritalarda,  yazın  bile  sı* 
caklığı  0  X*n[n  altında  olan  bölgeler  buzullar  al¬ 
tındadır.  Dünya  üzerinde  buzullarla  kaptı  bölge 
sınırlarının  zamanla  yer  değiştirmesinin  nedeni 
ne  olabilir?  Mllankovftcb  bu  nedeni  Dünya'nın 
yörünge  öğelerindeki  uzun  dönemli  değisintlar* 
de  aramaktadır  O'na  göre,  Dünya’nın  dönme 
ek^ıenî  ve  yörüngesindeki  değişimler,  buzul  çağ¬ 
larının  oluşum  koşullarım  sağlamak  içın  yeter- 
İldir.  Burada  kastettiğimiz  buzul  çağlarr,  Kuzey 
Amerika,  Asya  we  Avrupa'nın  bir  kısmının  buzul¬ 
larla  kaplı  olduğu  dönemlerdir. 

Biliyoruz  kİ»  Dönya  üzerinde  bir  noktadaki 
sıcaklık,  [al  o  noktanın  doğrudan  güneş  işim  alıp 
almamasına,  alıyorsa;  bl  güneş  ısınlarının  doğrul¬ 
tusuna,  daha  doğrusu  güneş  ışınfannın  yüzeyle 
yaptığı  açfva.  (c)  ışınım  alan  yüzeyin  güneş  ışın- 
lannı  yansıtma  karakterine  felbedo)  ve  td) 
Dönya-Günes  uzakhğma  bağlıdır.  İlk  nedenden 
dolayı,  güneş  alan  yerler  gölgelere  göre 
dahi  sıcaktır  Gecelerin  gündüzlere  göre  da¬ 
ha  soğuk  ûlmas!  da  aynı  nedenden  kay¬ 
naklanmaktadır.  Farklı  mevsimleri  yaşamış 
ol  ra  emiz  İkinci  nedene  dayanır  Yaz  ayla¬ 
rında  Güneş  oldukça  yüksekten  geçerken,  kı¬ 
sın  gökyüzünde  güney  ufkuna  yakın»  yatık,  küçük 
bir  yay  çizer;  kısın  gündüzlerin  kısalığı  da  bun- 

*  OOTÜ  Ftt’k  BŞlOmir 
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darrdır.  Dünya'nın  fi5nme  eksani,  kısa  zaman  ara¬ 
lığında  uzay  konumunu  değiştirmez  ve  biliyoruz 
kİ  bu  aksenp  dolanma  dıklemine  göre  ^23  "S  ka¬ 
dar  eğiktir*  Bu  nedenle,  Dünya'nın  yörünge  hare¬ 
keti  boyunca  güneş  ışınlarının  dik  geldiği  böl¬ 
geler,  bir  yıHık  dönemle  değişir*  Yaz  aylarında 
kuzey  yarımküre  güneş  ışınlarını  daha  dik  alır¬ 
ken,  güney  yarımküre*  eğik  aldığı  güneş  ışın¬ 
larıyla,  yaz  aylarında  kış  mevsimi  yaşamaktadır* 
Altı  şy  sonra  Dünya'nın  yörünge  konunuı  öyle 
bir  yere  gelir  ki,  dönme  ekseni  konumunun  de¬ 
ğişmemesi  nedeniyle,  kuzey  yarımküre  eğik  al¬ 
dığı  güneş  ışınlarıyla  kış:  güney  yarımküre  İse 
dik  aldığı  güneş  ışınlarıyla  yaz  mevsimi  yaşar* 
Dünya'nın  yörüngesi  elips  biçimindedir.  Bu 
nedenle,  Güneş'e  olan  uzaklığımız  sürekli  deği¬ 
şir;  en  yakm  olduğumuzda,  Güneş’ten  147,1  mil¬ 
yon  km*  uzakta^  en  uzak  olduğumuzda  da  152.1 
milyon  km,  uzakta  bulunuyoruz.  Fakat  ilginçtir  kl* 
Ocak  ayı  başında  Güneş'e  en  yakın  Temmuı  ayı 
başında  da  en  uzak  konumda  bulunuyoruz.  Ters¬ 
liğe  bakın  kİ,  Güneş'e  en  yakm  bülunduğumuzda 
kış  mevsimi*  en  uzak  olduğumuzda  da  yaz  mevsi¬ 
mi  yaşıyoruz.  Hatırlayalım  kİ,  mevsimlerin  olu¬ 
şum  nedeni*  güneş  ışınlarının  yervözeyfyle  yap- 
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Sayfanın  sol  üstünde  yer  alan  şekil¬ 
deki  sıcaklık  değtltmt  haritasının  hazırlan^ 
masında  kullanılan  İklim  modeliyle,  115,000 
yıl  öftcosinrn  Temmuz  ayı  Içltı  hazırlanan 
Dünya  sıcaklık  değıTımt  haritası*  Bu  hari¬ 
tada  sıfırın  altındaki  bölgeler^  İtSİH»  yıl 
önce  hüküm  süren  buzul  çağıMa,  buzullar 
eltında  bulunan  bölgeleri  göstarmektodlrp 


Dünya  yüzeyine  utaşan  güneş  enerjt- 
aine  atmoefet  etkJsIr  enleme  ve  zamana 
göm  ışınlarm  gelme  açısı,  albedo  etkisi, 
Dünya^nm  dönıne,  döbnma,  presetyon  ve 
ve  fiüt^yon  hamkttled  etktsi.  Dünya  yö¬ 
rüngesindeki  ımm  dönemü  değişme  etki¬ 
teli  gibi  düşünülebtIen  tüm  Mtörler  dikka¬ 
te  dinerek*  Amerikan  Ulusal  Atmosferik 
Araştumdar  Merkezrnden  G.H.  North, 
DJt.  Short  ve  J.G*  Mengel  tarafindan  ha* 
ztfianan  Ikltm  modeliyle  bilgisayara  hazır* 
lalılsn  Temtmız  Düny^a  sıcıddık  orta* 
tamafan  halitası*  GÖdemsel  değerferte  ta- 
tnamen  uyuşan  bfi  haritada  gdsterlIçBğl 
gibi  Temmuz  ayında  sıfırın  altındaki  sıcak- 
hk  bölgeleri  (Grönland  ve  Afitarktlka) 
gerçeklen  buılaHa  kaplıdır* 


tığı  açı  değişimidir*  Güneş'e  yaklaşıp  uzaklaşma* 
mevsim  sıcaklıkları  arasındaki  farkı  etkiler*  ör¬ 
neğin.  kuzey  yarımkürede  kışların  güney  yarım¬ 
küredeki  kışlara  göre  daha  ılıman  olması*  kuzey 
yarımkürede  kış  mevsimi  yaşanırken  Dünya 'nrn 
Güneş'e  en  yakın  konumda  olmasıdır*  Aynı  ne¬ 
denle.  güney  yarımkürenin  yazlan*  kuzey  yanm- 
kürenin  yazlarından  çok  daha  sıcaktır.  Çünkü*  gü¬ 
ney  vanmküre  yaz  mevsimini,  Dünya  Güneş'e  en 
,^.*ın  konuma  geldiği  zaman  yaşar;  güney  ya¬ 
rımküredeki  İnsanların  genelde  esmer  tenli  ol¬ 
malarının  nedeni  de  budur* 

Sıcaklık  değişiminde  etkin  olan  yukarıda 
saydığımız  etmenler^  buzul  çağlarını  açıklamaya 


T^tnnm*  i9S4 
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O&nmt  bir  topactn  v»  Dûnya'nuı  pre* 
lespm  hirel(atl«ri.  Dûnjra'nuı  ılânm  ek 
wonU  bir  topecın  dömne  eksent  gfbl  ta¬ 
mınla  yflf  dağlf  tînrokf  lortın  slhacla  (di- 
nemi  âû.COO  yıl)  bir  kimi  yüzeyi  çlıer. 
Dinfiıa  akMitIftİA  ba  hıreketina  pmeasyon 
hifiicetl  denir,  Ay'ın  çekim  etkifiyla  bu 
hâfttkene  de  daha  kıta  dönemli  değiflk^ 
İlkler  olur  kt,  buna  da  nütasyon  hareketi 
denir  Preıaayofi  haraketlnİTi,  utun  6ö^ 
nefidl  İklim  dafllelldlkiarinde  büyük  payı 
vatdır* 


3ltçe  görülebilir  kl>  dönme  ekseninin  eğikliğinin 
artmasıyla  her  iki  yarımkürede  hatla  kutuplarda 
bile  kışlar  daha  soğuk  yazlar  daha  sıcak  olacak' 
tır.  Diğer  taraftan,  13.000  yıl  kadar  sonra  ÛOn- 
ya*nm  dönme  ekseni  Vega  yıldızına  yöneldiğinde, 
kuzey  yartrnkürede  yazlar  ve  kışlar  [bugün  güney 
yarımkürede  olduğu  gibi)  oldukça  şiddetli  geçe¬ 
cektir,  Çünkü  o  zaman  kuzey  yarımküre,  Dünya 
Güneşle  en  yakın  olduğu  zaman,  kış  aylarında 
yaz  mevsimi  yaşayacak,  en  uzak  olduğu  zaman 
da  yaz  aylarında  kış  mevsimi  yaşayacaktır.  Dün¬ 
ya  yörüngesinin  dışmerkezllğl.  zamanla  uzun 
dönemli  bir  değişim  gösterdiği  gibi,  yörüngenin 
kendisi  de  Güneş  etrafında  Ur  dönme  hareketi 


yeterli  değildir.  Hepsi  kısa  dönemli  etmenlerdir. 
Dünya  yüzeyinde,  uzun  dönemde  bir  stceklık  de¬ 
ğişimi  oluşturmazlar, 

Dünya'nın  kısa  dönerrKİe  kararh  olan  dönme 
ekseni,  uzun  dönemli  bir  presesyon  hareketi  [Şek¬ 
le  bakınız)  yapar.  Bugün  dönme  ekseni,  kuzey 
^  yönünde  kutupyıldızına  yönelmiştir.  13.000  yıl 
*  *  kadar  sonra,  bu  eksenin  Vega  yıldızından  geçe> 
ceğl  bilinmektedir.  Hareketin  dönemi  ^  2eoDD 
yıl  kadardır.  Dünya 'ye  Hlşkln  diğer  yörünge  öğe¬ 
lerinde  de  zamanla.  Ay  ve  diğer  gezegenlerin  et¬ 
kisiyle  dönemli  olan  değişimler  görülür.  Örns- 
ğin  dönme  ekseni  eğikliği  40.000  yıllık  bîr  dd 
nemle  22,‘*1  -  24  arasında;  yörünge  dışmerkez* 
liği  («)  ^  100  000  yıllık  dönemle  0.OOS-0.O6  ara¬ 
sında  değişir  Buzul  çağlarının  oluşumu,  İşte  bu 
tür  değişimlere  bağlanmaktadır. 

Mİlankovltch'In  loaolerde  ve  iS^Olarda  yap¬ 
tığı  uzun  incelemelere  göre,  buzu!  çağlarının  olu- 


yapar.  Bu  hareketin  d©  dönemi.  20.000  yıl  ka¬ 
dardır. 

Toplam  olarak,  dış  merkezliğin  değişimi  Dün- 
ya'nın  Güneş'ten  aldığı  yıllık  enerjide  küçük  de¬ 
ğişikliklere  neden  olur.  Eğim  ve  presesyon  olay¬ 
ları  Is©  alınan  toplam  enerjiyi  değiştirmezler;  fa¬ 
kat  onun  enleme  ve  mevsimlere  göre  dağıtımını 
etklterler.  Yörünge  dönmesi  İse  zamanda  kayma¬ 
ya  neden  olduğundan,  tüm  olayları  daha  karma¬ 
şık  hale  getirir;  fakat  gerçekte  alınan  ener]! 
m'ictarını  etkilemez. 

Buzul  çağının  oluşumu  îçîn  yaz  sıcaklığı  çok 
önemlidir  Çünkü  kısın,  yüksek  enlemlerde  zaten 
kar  yağar  ve  birikir.  Önemli  olan  kışın  ne  kader 
kar  biriktiği  değll^  yaz  sonunda  ne  kadar 
kar  kaldığıdır.  Eğer  yüksek  enlemlerde,  kışın  ya¬ 
ğan  tüm  kan  erltemeyacek  şiddette  bir  yaz  ya¬ 
şanırsa,  kıştan  kışa  biriken  karın  erimeyen  kıs¬ 
mı  üst  üste  birikerek,  zamanla  buzul  katmanla- 
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nnı  oiuşmrur  V9  o  bölge  buzul  çağma  girer.  Eğer 
alınan  güneş  enerjisi  artar;  kışın,  yazm  eri- 
tJienden  daha  az  kar  yağarsa,  bdtge  zamanla 
buzullardan  kurtulup  normal  İklimine  döner. 

Diğer  taraftan  kuzey  yarımkürede  özellikle 
bu  köranln  yüks^  enlemlerinde  yaz  atctkiığt  de¬ 
ha  önemlidir;  çOntcü  buzullar  karalar  Özerinde  olu¬ 
şur  ve  kuzey  kürede  karalar,  güney  küreye  göre 
çok  daha  fazla  yer  tutar. 

Son  on  yıldır  yapılan  yoğun  çalışmalar  aO' 
nunda,  buzul  çağlan  oluşumunun,  Dünya  yörün¬ 
ge  öğelerindeki  uzun  dönemU  değişimlerin  İkli^ 
me  otan  ortak  etkisinden  keynaklandığr  saptan- 
mıştır  Özellikle  Amerika  Birleşik  Devletleri  araş¬ 
tırma  mefkozlerlode  bu  konuda  sOrdOrülen  çalış¬ 
malarda,  Dünya  atmoeferfnin  etkisi  de  dahil  yu- 
kanda  aafydığMTiız  tüm  etkiler  dikkate  alınarak. 
Dünya  İklimindeki  uzun  dönemli  değişimler  hız¬ 
lı  bilgisayarlarla  modeilendrek  buzul  çağlan  an¬ 
laşılmaya  çalışılmaktadır.  Her  şeye  karşın,  sâkbI- 
Jen  Î0  bolluk  gözlemlerinden  bulunan  100.000 
yıllık  dönem  açıklanamamaktadır.  Buzul  çağlan, 
neden  20.000  yıllık  presesyon  200.000  yıllık  yö¬ 
rünge  dönmesi,  40000  yıllık  eğimdeki  değişim 
ve  100.00  yıllık  dışmerkezilk  değişimi  dönemle- 
rinden  sonuncusunu  tercih  edip,  lOOiîOO  ydfık 
dönemlerle  oluşmaktadır?  İklime  dışmerkezilk  de¬ 
ğişim  etkisi,  diğerlerinden  daha  büyük  değildir 
Burada,  başkaca  etkenlerin  dikkate  alınması  ge¬ 
reği  ortaya  çıkmaktadır,  örneğin,  fa)  Amerika'nın 
milyonlarca  yıl  önce  sürüklenerek  Avrasya'dan 
ayrılması,  sıcaklığın  düşüp  buzul  çağlarının  baş¬ 
lamasında  etkin  olmuş  olabilir,  Cb)  Çok  sayıda 
volkanik  patlamalar  sonunda  üst  atmosferde  da- 
ha  fazla  güneş  ener|lsl  saçıliDt  aoğuruîarak,  ka¬ 
ralar  soğuyup  buzul  çağlarının  başlaması  hızlan¬ 
mış  olabilir,  (c)  Burul  çağlarında  biriken  kilo¬ 
metrelerce  kaJmlığmda  buzullar  etkisiyle  kıtala¬ 
rın  düşey  hareketi,  buzullann  birikim  ve  erime 
sürelerini  etkin  biçimde  gecîktîrmiş  olabilir. 

Dünya  bundan  sonrada  buzul  çağlan  geçi¬ 
recek  mî  dersiniz?  İste  bu  beklenmiyor.  Sanılıyor 
ki.  18.000  yrt  önce  yaşanan  Dünya 'ntn  son  buzul 
^çağıydı.  Niye  mİ?  Dünya  bu  hızla  endüstrileşme¬ 
ye  devam  ederse,  hava  kirliliği  öyle  artacak  ki, 
atmosferde  biriken  karbon  dloksitle  Dünya'nın  ısı 
kaybı  azalacak;  yarH  atmosfarin  sera  etkisi  arta¬ 
cak.  Bu  21.  ^ır  başlarında  öyle  bir  düzeye  ge- 


Dünya  ydrtbıgeeinin  Güneş  atrafındakl 
uzıaı  dönemli  bereketi.  Elmtein  kuramıyla 
tahmin  edilip,  tomeden  gözlenvei  olarak 
de  bellrlenefi  bu  hereketbı  de  Mllenko- 
vitch'e  göre,  uzun  dönendi  iklim  değişik- 
Bkİerinde  pefyı  verdir. 


lecek  kİ,  artık  Dûnya'nın  yörünge  öğelerindeki 
değişimler.  Dünya  İklimini  buzul  çağına  sokacak 
kader  etkileyemeyecekttr.  ■ 


•  Oky«njstutlikl  büyük  ektftUler,  m- 
Rien  zaman  olağandışı  İklim  koşuİlşnnm 
ortay*  çıkmeemd*  rol  oynuyor  1ar, 

örneğini  peeiflk  Okyemısu'ndakl  sıcak 
au  ekıntıst  El  Nlno,  geçifğlmlz  kış  msvsl^ 
minde  beti  kıyılennde  çok  kötû  havs  ko- 
şullenna  neden  olduğu  gibi,  Dünya'ntn 
dönüşünü  de  birkaç  gün  yavaşlattı,  Bos¬ 
ton  Atmosfer  ve  Çevre  Araştırmaları  Ens- 
dtûsü^ndekl  meteorofojlstlere  göre,  sıcak 
eutenıı  yarattığı  ferttit  atmosferik  basınç- 
terden  kayneklanen  bu  yeveşlama,  günde 
mîlftenîyenln  SÛ'de  11  kederdi. 


Atalınndan  som  kalanı  hak  atntay*  Dak.  Yokta  aonhı  olmazlar. 

GOETHE 
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AYIN  İLGİNÇ 
GÖK  OLAYLARI 


Dr.  i.  Ethem  DERMAN 


Pırıl  pırıl  yaz  gacelarine  nihayet  kavuş^ 
Aik.  İlginç  bir  tesadüftür  kİ.  en  görkemli  gök¬ 
cisimleri.  bu  açık  yaz  gecelerinde  herkesin 


gökyüzüne  bakmayabileceği  gecenin  iik  saat¬ 
lerinde  kendilerini  göstermekteler.  örneğin 
Jüpiter,  Satürn  ve  Mars  gezegenleri  güneş 
battıktan  hemen  sonra  güney  doğrultusunda 
baçucumuza  yakın  bir  konumda  görülmekte¬ 
dir.  Bu  ayda  ilginç  gök  olaylarını,  şekilde  ver¬ 
meye  çalışacağım. 

Amatör  Astronomi  Demeği  kurma  giri* 
şimlerhniz  hızlandı.  Büyük  olasılıkla  önümüz¬ 
deki  birkaç  ay  İçinde  demeğin  kurulduğu¬ 
nu  müfdeleyebllecek  ve  gerçekleştirmek  iste¬ 
diği  etkinliklerden  sizferi  haberdar  edebilece- 

«I*. 


A  —  S,  6  ve  7  Temmuz  günleri  güneş  battık¬ 
tan  yaklaşık  bir  saat  sonra,  gökyüzünde 
Ay'ın  bulunduğu  konumları  görüyorsu¬ 
nuz.  6  Temmuz'da  Satürn  ve  Mars'ın  da¬ 
ha  batısında  bulunan  Ay,  7  Temmuz  ak¬ 
şamı  her  İki  gezegenin  doğusunda  kalı¬ 
yor  ve  alfa  *  ibrae  yıldızına  teğet  durum¬ 
da  gözüküyor. 

B  —  9,  10.  11  ve  12  Temmuz  günleri  yine  ak- 
şanoeıilk  saatlerinde  Ay'ın  gezegeniero 
ve  Akrep  takımyıldızına  göre  konumla¬ 
rı  bu  şekilde  görebilirsiniz.  11  Temmuz 
gur>ü  «2.7  kadir  parlaklığındaki  Jüpiter 
gezegeninin  hemen  altında  görülecek 
Ay,  12  Temmuz'da  dolunay  evresine  gir¬ 
miş  olacak. 


C  — 26  ve  27  Temmuz  günleri  sabahleyin 
güneş  doğmadan  yaklaşık  bir  saat  önce, 
doğu  çevreninde  Orlon  takımyıldızını  ve 
yeniay  evresine  yaklaşan  ayça  şeklinde¬ 
ki  Ay'ın  konumu  görülmektedir.  Castor 
ve  PolluK.  İkizler  takımyıldızının  ikiz  yıl¬ 
dızıdır. 

D  —  30  ve  31  Temmuz  günleri  akşam  güneş 
battıktan  50  dakika  sonra,  batı  çevrenin¬ 
de  Merkür  gezegenini  görebilirsiniz. 
Ayçe  şeklindeki  yenlay'ın  ve  Regüiüs 
yıldızının  arasındaki  parlak  gökcisimi 
Merkür  gezegenidir.  Güneş  battıktan  he¬ 
men  sonra  yine  batı  çevreninde  görü¬ 
len  parlak  Venüs  gezegeni  30  dakika 
aom  batacağından,  bu  şekilde  yer  al¬ 
mamıştır. 
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•İnSa  21  Haiiran,  yanlışlılıU  9Ka  gOmtot  «fit  olâvğv  tarih  olarak  «a- 
rUmlfUr;  Oy«a  hlliiMUSI  tüM,  21  Haziran  göndOzön  an  vzvn  olduŞu  ta- 
rthilr.  Dötalllr.  okoyuculanmıtdan  RtÖr  dllarft. 
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MR.  TOMPKINS’İN 
SERÜVENLERİ 


George  GAMOV 


A  yiarca  olağanüstü  sarvvenler  esna- 

^sında  Ppofesdr^  Bay  Tompktnd’e  fiziğin  sır- 
iannı  tanıtmaya  çalışıHcen»  Profoaörün  kızı 
Maud'a  iyica  abayı  yakmıştu  Sonunda  fazla 
uzatmadan  avleTwne  takllfi  yaptı.  Taklif  bemen 
kabul  edildi  ve  karı-kûca  oldular.  Kayınpeder  ro¬ 
lündeki  Profesör,  damadının  fizik  ve  fiziğin  en 
aon  gdiişmeleti  hakkındek)  bilgisini  artırmayı  ken* 
dişine  görev  saydı. 

Bir  pazar  gönü  öğleden  sonra.  Beyan  Tomp- 
kins  konforlu  evlerinde  Vogue  derglslıtin  en  son 
sayısına  dalmıştı,  Tompklns  de  Esguire  dergi¬ 
sinde  bir  makaleyi  okuyordu. 

Bay  Tompkins  sevinçle  doğruldu,  *' Burada  ger¬ 
çekten  iyi  işleyen  bir  şans  oyunu  var"  dedi 
Maud  gözlerini  isteksizce  moda  dergisinden  kal¬ 
dı  rarak  '"Cyrilj  gerçekten  ty)  İşlediğine  emin  mi¬ 
sin?”  diye  sordu,  ”  Babam  mutlaka  kazanacak  bir 
kumar  sistemi  otamayacağım  söylerdi/' 

Bay  Tompkins  "Ama  buraya  bak  Maud."  di¬ 
yerek,  son  yarım  saatten  beH  okuduğu  makaleyi 
gösterdi.  "Diğerlerini  bilmiyorum  ama.  bu  sis¬ 
tem  saf  ve  basit  matematiğe  dayanıyor  Nasıl 
İşlemeyeceğini  gerçekten  göremiyorvn.  Yapıla¬ 
cak  tdc  şey*  bir  kağıda  Öç  tane  rakam  yazmak; 
sonra  da  burada  verilen  basit  kural  lan  izleye¬ 
ceksin " 

Maud  ilgilenmeye  başlamıştı.  "Öyleyse  dene¬ 
yelim"  dedi.  "Kurallar  nedir?" 

"Makalede  verilefi  öıraği  uygulayalım. 
Belki  öğrenmek  İçin  en  İyi  yol  da  budur.  Oyu¬ 
nun  nasıl  oynandığını  göstermek  İçin  bir  çeşit 
rulet  oyunu  kulf anıyorlar.  Burada  parayı  kırmızı 
ya  da  siyaha  yatırıyorsun.  Para  oyunundaki  yazı 
tura  gibi  aynen 
t, 2-3 

yazıyorum.  Kural,  benim  sayımın  dıştaki  iki  raka 
mrn  toplamı  olmasını  gerektiriyor.  Burada  bir  ile 
öçûn  toplamı  dört  ediyor.  Dört  markayı,  diyelim 


İLGtNÇ  BİR 
ŞANS  OYUNU 

kİ  kırmızıya  yatırıyorum.  Eğer  kazanırsam  t  ve 
3  rakamiarınt  çiziyorum  ve  bundan  sonraki  sayım 
2  oluyor.  Kaybedersem^  kaybettiğim  mUctan  se¬ 
rinin  sonuna  ekliyorum  ve  bir  sonraki  koyacağım 
parayı  bulmak  İçin  aynı  kuralı  uyguluyonjm,  0r< 
ıi€»ğin  diyelim  kL  ruletin  topu  siyahda  durdu  ve 
krupye  benim  dört  merkame  el  koydu.  Şimdi  yeni 
seri 

L2.3.4 

olacak  ve  koyacağım  para  da  bir  artı  dörde  eşitt 
yani  beş  dacak.  Diyelim  ki  l'kJnd  defa  kaybet¬ 
tim.  Makalede  aynı  şekilde  devam  edileceği  söy¬ 
leniyor.  Serinin  sonuna  5  rakamım  yazacağım  ve 
altı  markayı  masaya  koyacağım/' 

"Ama  bü  defa  kazanmalısını"  dedi  Maud. 
Oldukça  heyecanİi  idl,  "hfep  kaybedemezsin." 

"KaybedeblUHm  de,"  dedi  Bay  Tompkins 
"çocukluğumda  arkadaşlarla  yazı  tura  oynardık - 
ister  inan  İster  İnanma,  bir  defasında  Ûst  üste 
on  defa  yazı  geldiğini  hatırlıyorum.  Ama  bu  ma¬ 
kalede  de  söylendiği  gibi,  diyelim  ki  bu  defa  ka¬ 
zandım.  O  zaman  on  fki  tane  marka  alacağım. 
Ama  yine  de  böşîsngıca  göre  öç  marka  zararım 
var.  Kurallara  göre,  1  ve  5  r^amiannı  çlzmell- 
yim.  Seri  şimdi 

/.  2.  3  .  4.  ^ 

haline  gelir.  Koyacağım  marka  sayısı  IkJ  artı  dört, 
yani  attı  ohnsiıdrr.*' 

Maud  İç  çekerek  "Burada  yine  kaybettiğini 
yazıyor"  dedi.  Kocasının  omuzunun  üzerinden 
makaleyi  okuyordu,  "öyle  ise  seriye  aitı  raka¬ 
mını  İlave  edeceksin  ve  sonra  sekiz  marka  ko¬ 
yacaksın.  Doğru  mu?" 

"Evet  doğru.  Ama  yine  kavbettim.  Şimdi 
seri  şöyle  oVcak: 

/.  2,  3^  4,  Jt,  6.  8 

Bu  defa  on  marka  koymam  gerekiyor.  Kazan¬ 
dım,  2  Ve  8  rakam!  an  m  çiziyorum  ve  bundan 
re  koyacağım  marka  sayısı  üç  artı  öltt  ofacak. 
Yani  dokuz  marka  koyacağım.  Ama  ytne  kaybet¬ 
tim/' 

Maud  dayanamadı,  "Bu  kötü  bir  örnek"  dedi. 
"Şimdiye  kadar  Üç  defa  kaybettin,  sadece  bir  de¬ 
fa  kazandın.  Adli  değil  bul" 

Bay  Tompkins,  sihirbazların  kendilerinden 
emin  tavrı  içinde  “Aİdırma,  aldırma,"  dedi 

"Turun  sonunda  biz  kazançlı  olacağız.  Son 
defa  dokuz  marka  kaybettim.  Seriye  dokuz  ra¬ 
kamını  ekteyaiim. 
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3,  6.^.  9 

On  iki  marka  koymam  lazım.  Bu  defa  kazan¬ 
dım.  3  ve  9  rakamını  çiziyorum*  geriye  katan  iki 
rakamın  toplamını  yatınyorum.  Yani  on  mdrka 
koyuyorum.  Bundan  sonra  bir  daha  kazanınca  bu* 
tün  rakamların  üstü  çiziliyor  ve  tur  sona  eriyor. 
Ben  de  sadece  dört  defa  kazandığım,  beş  defa 
kaybettiğim  halde  altı  marka  kazançlı  oluyorumr* 

Maud  şüphe  içinde  **Altı  marka  kazançlı  ol¬ 
duğuna  emin  misin?" 

"Elbette  eminim.  Görüyorsun  sistem  öyle 
düzenlenmiş  k).  tur  bittiği  zaman  hep  altı  marka 
kazançlı  çıkıyorsunuz.  Aritmetikle  bunu  İspatla¬ 
yabiliriz.  Bu  sebepten  bu  sistemin  yanılmayaca¬ 
ğını  söylüyorum.  İnanmıyorsan  bir  kağıt  al  ve 
kendin  gör." 

Maud  düşünceli  "Pekiyi,  sana  İnanıyorum, 
ama  altı  marka  kazanmak  pek  önemli  Heğil" 
dedi. 

"Evet,  her  turun  sonunda  kazanacağını  bilir¬ 
sen  önemli.  Bu  İşleme  her  defasında  1.2.3  ya¬ 
zarak  başlar  ve  çok  sayıda  tekrar  oynayarak  is¬ 
tediğin  kadar  para  kazanabilirsin.  Şahane  değil 
mİ?" 

Maud  "Harika!"  dedi.  "O  zaman  bankadaki 
işini  bırakırsın.  Daha  İyi  bir  eve  taşınırız.  Bugün 
bir  dükkânın  vitrffilnde  çok  güzel  bir  kürk  ceket 
gördüm.  Fiyatı  sadece..." 

"Kuşkusuz  onu  satın  alırız,  ama  önce  hemen 
Monte  Carlo'ya  gftmemlz  daha  iyi  olur.  Bu  ma¬ 
kaleyi  benim  gibi*  birçok  kimse  okumuştur.  Ora¬ 


ya  gidip  bizden  önce  gelip  gazinoyu  iflas  ettiren 
birini  görmek  çok  acı  oıur." 

Maud  "istersen  havayollarına  telefon  edip 
ilk  uçağın  ne  zaman  kalktığını  sorayım"  diyerek 
telefona  giderken  holden  tanıdık  bir  ses  geldi¬ 
ğini  duydular. 

Maud'un  babası  "Bu  acele  neden?"  diyordu. 
Odaya  girdi  ve  heyecanlı  çifte  merakla  baktı.  Bay 
Tompkins.  "İlk  uçakla  Monte  Carlo'ya  gidiyoruz. 
Orada  zengin  olup  döneceğiz"  diyerek  Pro¬ 
fesörü  selamlamak  üzere  ayağa  kalktı. 

Profesör  şöminenin  yanındaki  bir  koltuğa 
oturuHten  "Evet  anladım"  diyerek  gülümsedi. 
"Yeni  bir  kumar  sistemi  buldunuz!" 

Maud  eli  telefonda  "Anta  baba,  bu  defaki 
gerçek"  diye  İbraz  etti. 

Bay  Tompklns.  dergiyi  Profesöre  uzatırken 
"Evet"  diye  ekledi.  "Burada  yanılma  yok." 

Profesör  gülümseyerek  "Yanılma  yok  mu? 
Peki*  görelim"  dedi.  Makaleyi  çabucak  incele¬ 
dikten  sonra  devam  etti.  "Bu  sistemin  belirgin 
özelliği,  kurallar  her  kaybedişten  sonra  koydu¬ 
ğun  marka  seyisini  artırmayı,  diğer  taraftan,  ka¬ 
zandıktan  sonra  İse  koyduğun  marka  sayısını 
azaltmayı  gerektiriyor.  Sürekli  olarak  sıra  ile  bir 
kazanıp  bir  kaybedersen^  kapitalin  bir  artacak 
bir  azalacaktır.  Ama  her  kazanç  bir  Önceki  kayıp¬ 
tan  biraz  daha  fazla  olacaktır.  Böyle  bir  durum¬ 
da.  tabii  kısa  zamanda  milyoner  olabilirsin. 
Kuşkusuz  farkına  vardığın  gibi,  böyle  bir  sürek¬ 
lilik  çoğu  zaman  meydana  gelmez.  Gerçekten  böy¬ 
le  düzenli  değişen  bir  seri  İhtimali,  devamlı  ka¬ 
zanma  ihbmall  kadar  azdır.  Öyle  ise  peşi  sıra 
gelen  birkaç  kazanma  ve  kaybetme  durumunu 
inceleyelim.  Eğer  kumarbazların  dediği  gibi  şans 
paçamlan  akıyorsa,  kurallar  her  oyundan  sonra 
n>lktarı  azoltmanı  ya  da  en  azından  artırmamanı 
gerektiriyor.  O  zaman  da  toplam  kazancın  çok 
yüksek  olamıyor.  Diğer  taraftan  her  kayıptan  son; 
ra  ortaya  koyduğun  parayı  artırman  gerektiği 
için  şansın  kötü  gidince  kayıbın  fazla  olacak  ve 
oyun  dışı  kalabileceksin.  Kapitalindeki  değişimi 
gösteren  eğriye  bakınca,  orada  yavaş  yükselen 
kısımları  ani  düşüşlerin  İzlediğini  göreceksin. 

Oyunun  başında  muhtemelen  eğrinin  uzun  ve 
yavaşça  yükselen  kısmında  bulunacaksın  ve  pa¬ 
ranın  yavaş  ama  düzenli  artışını  görerek  sevine¬ 
ceksin,  Ama  daha  çok  kâr  etmek  ümidi  ile  işi 
uzattın  mı  beklemediğin  bir  şeklide  keskin  bir 
inişe  rastı lyacaksın.  Bu  iniş  belki  öyle  derin  ola¬ 
bilecek  ki  son  kuruşuna  kadar  kaybedeceksin 
Oldukça  genel  olarak  gösterilebilir  ki.  bu  ya  da 
başka  bir  sistemde  eğrinin  başlangıçtakinin  İki 
katı  değere  ulaşması  İhtimali  sıfıra  ulaşması  İh¬ 
timaline  eşittir.  Diğer  bir  deyişle,  oyunun  en  so- 
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BlÜM  w  TfKSİK 


DÜŞÜNME  KUTUSU 

[Geçsn  saytmucda  y«r  alan  sorutann  yafiıtlan] 

OİZİLİŞ:  4»5  «On  Fuüı'tia  f^Auıd»  D*t^ 

Elt,  Al  vtT*  Mr  *luıı«.  Fvlb'iMi  ır«aıdAa  Ço* 

vUAltîr.  O  iuUU  «ımn  mMİHİır. 

ALAAM:  X  IfadiY*  «Bn  Çor,  S.  Ifadovo  gSıo  ilt  w  t, 
HMİtyi  vAro  Al  kori^  iurlııJn  dİ,  X  llıAın  fSro  Bjr  Dog 
ffvy«  Fiilb'oıt  YOriada  oI—m,  Çw*Eİ^AJ  Innd)  voHofln- 
da  olffaıjMm  fAir*  Ur  onlvm  farladt  do  «lomoi:,  « 
Aokk  Ur  4o  kaqdi  fodüMr.  4,  tfodovo  fAr»  Ûa^ 
Fvlb'oa  y'lıalo  «linm^  kondi  ıvrlorindb  Çor^ 

EbdO-Ur'İM  d.  voHiiib  «tiHiMr.  o  İMİd»  0o«'^  Itondi 
foı  İmlodlr.  Hı^  koPcR  forljı*  otaroMftttf» 

MAKİNİST  KİM?  4^  ifodor*  gftnt  DOf  onİMrcı^  X 
tlodfft*  fAr*  Eli  hjmf)roBir4riyateitıO  «Iihum.  Ifodoyo 
fir«  Çm  fcliiTjif  f  biyolojin  olofim,  iÇor'iM  «AfkıdlflıttM 
doAmvtf  |«ılıır7  Ooı  amfaom  îtm  fciWTnor-Wyotoi  t  İt  d*- 
#111*  r«fO  D»!  ântboreı  doflb*  kîiRVo^4»[foİ9Îfftıın, 
Hor  İki  Mld«  dt  04^  aftıAorc:ı  «Idvfvııo  bAt*  Cor  klıov- 
^Pfoı 4>t|g|»|ttt  olamaıj^  S.  Kodıjı  gir*  Ur  kJhrfpgH* 
kiyolollii  otoıtiM  (5,  Jtıdonîp  dvinmı  gadur;  %m  ımdıor- 
a  ^fttivn  Ur  itlmyofor^ılyolajHı  dk|]ldlr  V9f  ■«  om. 
htrtı  foooo  Ur  fciw?ogof4ıiyo|io|lorilr. 

Hor  Ikl  haltk  do  Eli  onıhoret  «hnadıfıiıdoEi-biıAoi'oı 
Dag”dbr-Ur  kiırtyagor^folof I  ot  olorm/. 

İftdoyo  tdn  Ai  klmvagır-blyolojitl  #|aiB«ı  |i. 
.fadooJ»  dofrvfv  |«ddr:  İm  niAliılot  dofll^»»  Al  idm- 


nunda  kazanma  şansı  ite,  bûtikı  paranı  ya  kırmı¬ 
zı  ya  da  siyaha  yatırıp  ruleti  sadece  bir  defa  çe¬ 
virerek^  kapitali  Jkİ  mialine  çıkarma  ya  da  rama> 
mini  kaybetme  şansı  aynıdır.  Sistemin  yaptığı 
tek  şey  oyunu  uzatarak  para  İçin  daha  çok  za¬ 
man  harcamaktır.  İstediğin  şey  bu  ise  bu  kadar 
karmaşık  yoldan  gitmeye  hiç  gerek  yok.  Rulette 
otuz  altı  sayı  olduğunu  b1%orsur}.  Kurallara  göre 
bir  saytnın  dışında  di^r  otuz  beşini  kapatmana 
hiç  bir  enget  yok.  Kazanma  şansım  otuz  altıda 
otuz  beş.  Kasa  her  kazanışta  otuz  beş  sayıya  koy¬ 
duğun  marka  sayısından  bir  fazfa  marka  ödeye^ 
ceİL  Ama  her  otuz  altı  çevirişte  bir  defa  bllya 
senin  kapatmamayı  tercih  ettiğin  sayıda  duracak 
ve  otuzbaş  sayıya  yatırdrğm  paranın  hepsini 
kaybedeceksin.  Bu  cıyunii  uzun  sûre  sürdürürsen 
l^italindekl  değişimlerin,  dergideki  sistemi 
uygulayarak  elde  edilen  eğrinin  tamamen  ben¬ 
zeri  olduğuiHi  göreceksin." 

"Kuşkusuz  ben  kasanın  hiçbir  kesinti  yap, 
madiğini  varsayıyorum.  Esasında  gördüğüm  her 
rulette  bir  ya  da  ikt  sıfır  vsrdt.  Bu  da  oyuncu¬ 
nun  kazanma  şansını  azıtır.  Kullanılan  sistem 
ne  olursa  olsun  böylece  kumarbazın  parası  ya¬ 
vaş  yavaş  kendi  cebinden  çıkarak  kumarhane 
sahibinin  cebiı>e  girer." 

Bay  Tompkins  hayal  kınklığına  uğramıştı. 


goaor-bifOİoİUl  dtAltdlr  Myo  bo*  nakloJtı  Ipmii  Al  il»- 
vagor<lkİTelo]İ«ııtr,  Fplb  it*  4,  ifodbr*  fttuAİfiM 

olnmo,  Fglb  nuklnltl  olmAdıSıiıp  gArs  Al  kİntrtigBr' 
hİr^Ht  dopMIri.  D*t  mnât^raâtt.  G«rtt«  bir  FhİS 
koMr#!  Kin  lıfnrf«9>r^lTvloJi%l  Fvtb'dıır.  Kİnt  bodiort? 
1,  tfedoy*  gon  Bir  lıvîtocı  «tun»!.  X  gbro  Al 

do  olmtitt  4.  iİoda^ro  gAn  EH  ıb  «|*moı,  O  holdt  Çer 
boritorıdır.  MolUnrH  klıtıT  |_  İfedeyo  gBro  AJ  oIhum, 
4.  {fiodtgv  gAro  EU  oiaeuı.  Çor  stmioı  |  o  Pkerltoeıjı 
009  oUmeı  (o  «mber^ıj,  Fulb  oliinet  [o  klmytgor-blfo- 
ioittl).  O  Aflldı  nuklnlfl  Ur'rfFr. 

ESRAKENGIZ  OAUUCSİ.  Bu  ^  eUfiıı  (Karo  doUk. 
ebMTVfik  fırliM,  nmoof  bolırlv^  dm«  m  «linenMoı 
■  «İBtılık  VMvlır.  Mfirettebıl  voUmci  eldw9<«ne  gGni 
btmluvlsft  A'u  f  nHnnıtiobpliJi  oSflodOtlerf  ]  okirrlt  *dt- 
l^llr.  Gerİt*  liri  olmlıb  kolir:  ^-.4  v*  — 4+.  O 
fceldp  k*tm  dıUio  iftı  Itoım  dı*4l1  fllrt  «I*- 

■ilik  da  «kın,  Bir  nHaf  bcdetvn*  fakoftmnentt  İh 
koçııtıtnot  (ilil  oletılık  ds  pHİlif)  MvryHlA  fırtm*  I» 
elıMİtr  elıtivroblllr  iUr  «M,  falr  artı). 

OÛNYAtlAN  HEOtYEİia  : 

Al  -  Top,  Brofı  Şom  tifi 
lir  .  aiiv*.  lUmik,  Bİlfl  Uft 
Çor  •  liİHk,  Kvfok,  Umut  l«|< 

Dog  -  Tcpoç,  Kolfo,  Gflktoşı 
Ot  •  VltMiTn.  İiRİ,  Ilı  lafı 
Ttıfb  •  Borum,  Ayna,  YSrok  tUfi 

İZDÜŞÜM  :  C  KAREİEa  :  O,  f ,  O 


Üzgün  bir  sesle,  '  Yanılmıyorsam  İyi  bir  kumar 
sistemi  diye  bir  şeyin  var  oknadığını  ve  biraz 
daha  fazla  otan  kaybetme  ihtimal  ini  göze  atma¬ 
dan  para  kazanmanm  mümkün  olmadığmı  söy¬ 
lemek  istiyorsun." 

Profesör  "Evet,  söytemek  istediğim  aynen 
bu"  dedi.  "Dahası^  söylediklerim  sadece  şans 
oyunları  gibi  böyle  önemsiz  problemlere  değlh 
ilk  bakışta  ihtimatiyet  kanunları  ile  ilişiği  yok¬ 
muş  gibi  görünen  birçok  fiziksel  olaylar  için 
de  geçeri idlr.  Konu  bu  olunca  şans  kanunlarını 
yenecek  bir  sistem  geliştirebilirsen  bu  sis¬ 
temle  pars  kazanmaktan  daha  heyecan  verici 
başka  şeyler  de  yapılablfft.  Benzinsiz  gidebilen 
otomobiller,  kömürsûr  İşleyen  fabrikalar  ve  Ha¬ 
yal  edilebilecek  başka  birçok  şey." 

Çev:  Doç.  Dr.  Tuncay  İNCESU 


Oymacılıktaki  ktn^  elaftlrilac^ 
de  da  gaçarildlr:  Oyulacrit  yar  k»> 
sUmez. 

Chmle*  BUXTON 


Termmı^  i9$4 
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f  CAĞLAR  BOYU 

BİLİM  VE  TEKNİK 
ADAMLARI 

Yazan  ve  Resimleyen 
Erdoğan  SAKMAN 


RAZI 

(Muhammed  ibn- 
Zekerlya  el.) 
sao  —  930 

IranlI  Tıp  Doktcn^u 
ve  Simyacı 

trirt'ın  Rer  Itıubuıntla 
du.  Çavrmih  alkiılyt*  şiir  v« 

mtiıllt  ılilırfiıınt  Rİriror; 
kat  Hünayn  ibrt'îuk'ın  19a. 

Hini  v«  İran  ifv^arlıkJarı  bilImlaHnİ  kavramif  bir  B^rancl- 
fiyi*  bûnutmaJvıntlaıt  lönra  |ıp,  mattmaUk,  fbkbUiıtt  va 
k  I  mya  A^ramnayi  karar  fail  1  r  1  yaa^ . 

AJl  Ibn  Rabban'ın  yAnMlmind*  (aflltl  hl  lallar  kaamm- 
yor,  danayimfarinr  arlırmak  va  dıKa  çök  fay  S^ranmak  İçin 
Bahtlara  gidiyordu  Burada  0  nmanlirm  an  b&yDk  acomt' 
Jarindan  birinde  yapılan  llaçtirf,  otlan  g6rvp,  kaıuhklarla 
faraJvInj  blrltfHran  kanuf maları  chıyvnu  doktorluğa  y^M- 

liyordu.  Çok  kıta  turada  lıpı#  v*  ilaç  yapınıinda  uımanlayı- 
yor  balta  Aıya'dan  galan  baiialkn  blla  oluyordu  BafMAt'ın 
MukladarI  KattanatPcitda  la  ılı  baurnakUn  ba ıhlıyor  ao  gK 
darak  yayılan  DnO  w«  başbaklmjlfta  gaf  İriyordu,  raillyatltrl 
ytfma  haılana  İta  ımtrlı  kalmıyor,  çafUlt  kanlIarl  gaxlyor, 
battı  lan  tyliayilrlyer^  bu  arada  dokudu  Ray  fcatabatım  dıı 
tık  tık  uluyordu. 

Çlçak  ti*  tuçrçaftr  hat  tali  M  arı  ayırımını  katVn  blflmdt 
yapıyor  ya  ''EI-Codar|  yal  Hataba*'  adlı  aaarlnda  ayrıntıla¬ 
rıyla  tnlalıyordu .  Laboralvyanndt  galiıtirdlfl  alçıyı  kırıkları 

taftnada  kullanan  İlk  doktor  otuyor,  bu  amaçlı  madarnal 
■ntimuam  tOTİaftırarak  largıya  mıdanıaJ  btr  gdrünÛy  y* 
dayan tkhk  vtrl yordu.  Kimyatıl  maddalerU  yaptığı  danayla rİ 
o  kadar  açıkça  v*  anlatdactk  biçimde  lanjmfıyordu  kt  kU 
taplarmın  çavlrllarini  (Kllab-ol*  Etran  okuyan  ArruprU  Mm 
yarıl  ar  aklayacak  btr  fty  bulamıyorlardı,  llıçtarn  anca  hay- 
yanlar  ûnrLnda  donlyor.  atkı  vı  ytn  alkil  ar  I  İn  cali  yor  v* 
afdıHı  tonuca  gdra  İntanlara  uyguluyordu  Vaptığı  amaîlva^ 
lard*  yaral  raya  gantf  uyuylurma  ftnoıtnİl  fçin  afyon  kul- 
■  anıyordu 

MaddalarI  bllklıal,  hayvanttl  v«  madan tal  olarak  bı&l'im- 
lOvor  va  hllyltca  bir  anlamda  ’^^organlk"  y«  '^inorgaHİk" 
Mntya  ayırntn  yapıyordu.  SÜİfbrikaıId^  alda  «diyor,  lallı 
maddoifTİ  mayalandırarak  alkol  üratJyondu  Büfün  bu  ça- 
I  lamalarını  galacok  kulaklara  bırakmak  kavaıiıyl*  durma¬ 
dan  yauyor  '"Camî-fî  aUTıb",  ''Manturl'^  "El-Hoıl"^  "El- 
COcUrt  vo  oMfataba^',  ^'El  Ma1lkI^  ^'Makala  Fİ  ol-Hat.ı  fl 
Mvir  V*  *t  Mata na'^  "^İCItab  oMCalb, '^Kltab  al  Mafaair'.  Kliab 
al-lbç  «t’Guraba",  "Var  al-Saah  va  al-Takafnt  vt  al-Takalr" 
yvnttıan  Avrvpo  dİlUrint  {tur İtiyor  v»  yOıyıilarca  yararla- 
mlıyor,  dünyada  bilimin  inilikta  tıbbın  gotıımaalnl  taüli' 
yoritnif. 


F  E  R  G  A  N  i 
(Ebu’1  Abbas 
Ahtned  İbtı 
Muhammed  ibn 
Katir  el,] 

810  —  89S 
MÜBİîtjnan  Gökbilimci 

BugünliD  Iraıt  -  Sovyollar  Birliği  trnırtfia  yakın  Forgan'da 
dojdu.  MDaldmoalanıt  HindJıtan  vo  Ayrupo  uygarlı kl arından 
odlnlp  galfçlirdtklort  bllft  ortamında  yoflflyor,  bialHkla 
BatUmyDa'd  İyi  biliyordu, 

Kshİ]  gftıloffilorJ  vo  dlfter  laynaklora  dayanarak  *‘Kllıb 
fi  al  harokaı  *!<-  Somavlyo  v«  Cavanti  üm  a^Hdevm*^  (Uıay- 
dakl  Harvkatlar  vo  Tıldıtlar  Bilimi  (Ourlna  adlı  yapıtı  on- 
iktfKİ  yüayttda  Latin  cay*  fuvrillyar  v«  Raglomonianut'ı  ka¬ 
dar  Avrupa'da  «tMU  utuyordu,  BailunyDt  kuramını  kabul 
«diyor  y*  dovlnm#  olayının  (yarin  «kaanlnln  gfikaal  kutup 
çavrttındb  dftnmaoij  Bnoml  (rıarlnda  duruyordu,  Dovlnma 
oİayı  h«fiı  yıldıtliırifi  ham  gaıogantarln  har«kotfortn|  oHıilt- 
yordu.  Oitnya^nın  çapını  ^Içmayo  do  giriylyor  v«  10.4D0  km- 
buluyor  (bugün  biUnan  11^7Sd  km.)  tn  trxak  yıldın  toplıyor 
ya  Mmj  gaıagtn  Itrin  çaptan  nı  da  Ketapiryordv. 

İbn  «l-Hadlm  987  yılında  yaadıflı  "Fıhrltr'^  İçinde  F*r- 
ganJ'nîn  yalnız  lk|  kitabından  t&s  ödiyordu  ;  1}  Kliab  «L 
Fûtu  i,  İhtiyar  oLMocialI  (Bölümler  Kitabı,  Etmacitl  Özeti) 
ra  3)  Kltab  Amol  aLRükotnaı  fCunet  Saar|«ri  Yapma  Ki¬ 
tabı,  Fakat  "Coranııl  fOBelor}"  Fei-ganl'nın  an  Unınmıi  ki¬ 
tabı  uluyor,  faunuıt  yervmlannı  AbdDIaalt  al-Kob(t|  yapıyor 
vp  İttanbuİ  Ayıtolya  Kitaplt§ı'nda  taklpnarak  bvgOno  ala¬ 
lıyordu.  Joeab  AnafolI'nIn  İbran Ic*  çtrlrlıl  Avnıpa''da  ya- 
ptfan  Latince  çovlriy*  lemat  alınıyor,  fakat  Jacob  Goliui 
Arapça  ve  Latince  mot  İnleri  yan  yana  vererek  cavirl  yanlı  t- 
tıklarını  Vnfameyo  çıiifiyordu;  çünkD  kİUp  Avrupt,  bilimini 
Uzun  yıllar  «tkllaytftk  Balllklart  içeriyordu  Bu  âalltklor- 
d«n  «n  belirgini  Ballamyüt  gdkbiilmindtn  tüm  dünyayı  ha- 
bordar  atmvtIydL  Daha  tonraİan  Sacroboıce'nun  "KUrt'al" 
bile  forgani’nlfi  yapıtlerınm  Ümürltrlnl  azaltamıyor  halta 
□anie  Muovi"  vo  Conylyo"  adlı  yapılUrmda  ırrgî- 

İMtltl  «Nebi  İlmi  34mıty«nlg 


F  A  R  A  B  i 
(Ebu  Nasr 
Muhammed  İbn 
el-Farak  el-,) 

870  —  950 
Türh  Bilgini 

Türklalan'da  Fır  ab  kanıt  ya¬ 
kınlarındaki  Vaiıç  kdyUndr 
doğdu  Fau  babaımm  varlığını  Ey)  kul  fanı  yor,  Farab  ve 
buhar  i^de  «^lilm  gOrüyordu  Ekaha  lonralefk  LUrl  eğitim 
İçin  Bağdat'a  Çİdîyor  v*  urun  bh  oÇrencılîk  dlnemlndon 
wnr*  birçok  dü  Bflraniyor,  bİHm  va  Mknplojrda  uMaUfiyor- 
du.  Allı  Abbatı  hallfeıf  egomonİiÇind*  geçirdiği  günler  de¬ 
neylerini  iril  rıyor,  he  men  her  dalda  aranan  bİr  bilgin  olu- 
yoıdv- 

Çalıimalennı  v*  blllmui  I|J|kil«r1nl  Mıiır  ve  Şam'da 

de  lürduriiyor,  Hamdanilerdan  bayfUddavle'nln  yanında  «y- 


4? 


Bif  iM  V*  ti;kn!k 


StnJtfı  «rtJfor,  ftoA  «uklâft  rftifı!iT«fou.  &lr 

■ra  kadılık  di  NrtbJ^  daKa  »nraJır»  kaftdJnl  tuna- 

matı  «İnncUariiıln  a|ULiitln«  mriyardu.  EgtıiHn  tıılıltar  ta« 
raf  tından  ba^tflllrnatj  lainan  aaman  fîî$  durumlara  dîif* 
maıfna  nadan  «tırrarr  halta  htr  ara  bahfiyan  atarak  tılımaia 
zarlanifardu* 

FaraM,  darraadan  tdrddrdâflU  ftlıimaLariyta  bİUmaı  fal* 
Hİaya,  manltga,  toplumblltina,  mıtamatllı  va  mtuJka  unu* 
lulmai  katkılarda  bulunuifordu,  Cantı  fatleJalril  düıantlyarak 
ilk  anatklanadl  drnaklarlnl  4a  varıyordu.  Fllasof  alarak  afla* 
nrn^a  Tikınlık  dvvuvav  aa  İfİatun  İla  Arlıta'yü  uita^ırın 
yatıl  btr  biJatlma  utafltordu.  lu  nadanla  farabl'ya  ‘*MualNivı 
■l-Sanl  (IkJnal  dftraiman}"  danlyar^  İlk  tıraya  Arlata  kanu* 
yarda* 

FaraM,  nunlık  biliminin  d^nllma  va  kvltamınırıı  ka¬ 
laylattırmak  Ifln  ^^vınayım  liahayyöir'  Ha  "ulbût  (lwair 
araaimfa  ayırtm  yaftıyardv.  Tafitumblllm  kttifd arından  *"Ara 
Ahi  al  Madlna  al-FadUt/^  büyük  üm  havuıuyar,  mlulk  dara* 
Nrl  '"Kiiab  a1*«wıika'*  harkaaça  aranıyordu.  Mktlki*  kul* 
lanılın  ^lartmlna  baplanfif  yapman,  yınl  miıik 

aJailarl  *tli|Urmaaî,  hata  banların  kullafnmında  lataıÜSifida 
Inaanları  artılacak,  Itladiğinda  füldürank  düıayı  ul atma¬ 
lıyla  («vraalnl  fatırlıyordu. 

'Tut»  al*Hlkam*^  adlı  falıala  kliabı  yıllarca  acilim 
marlpılarlnda  kullanıltyar  halta  boıOn  falta  lüml  ülkalarda 
tantal  kllap  dnllJfilnt  tardürOyardu .  '‘Kitab  al-îfua  al  Ulum" 
blllmda  yararlı  Wr  aımf!  andırman  m  taanalltrlnl  fdilariyor 
V»  daha  dnamlııl  tdm  blUmtarln  tamal  likalar  İni  nrlyerdu. 
Hala  "Ara  Aht  tt-hMIn#  af-FadlIa  (ModaJ  KanM"  fa«arlt* 
liftnl  byfiÜn  blta  kwyan  finamlt  bir  toplumbilim  ra  tlyatal 
blllmitr  kitabı  nllallilm^ydl,  buiûn  bu  Incatamalari  İla  fat* 
aala  ra  l»iMlı>nruf¥  ahanklay llrarak  tOm  dünyayı  atkilayan  Ibn 
SlfuTın  da  falıpnalartna  uyflun  durvmu  haatrlıyordu* 


Dünya 

fCulupiat 

Ekıanl 


Dünat  Saaii 


N*£ 

M^rtdyan 


kulupyıldıti 


M  ^  Marldyan 

E  ;  £aai  yarinin  ıhlrnı  açıtı 


BİRUNİ  (Ebu  Reyhan 
Muhammed 
ibn  Ahmet  el- 
973  —  1048 
TOriı  Bilgini 

UrtI  fcantl  yıkıntarındakl 
ICava  ha  tabumda  dokuyor  ra 
yallımatl  İfLn  haair  Mr  bilim* 
aat  ortam  buluyordu,  GamaU 


Sultan  Mahmud'un  üikayi  ota  şafirmulyl#  biri  Ikla  baflayan 
bilgin  arı  aomKU  urayın  finamll  kL|tlarİBdan  otyyor«  ha* 
man  bar  yara  Sultan  İla  btrllkla  flldaralt  btJgltlni  ummadıflı 
Alfuda  ptttiılaliyordu, 

"Kiub  d-HİJtd"  adli  yapıtında  ktndlndan  ■ofirakllara 
kaynak  oJuıivnn  Hint  larih,  coSratya  r#  lotyal  yaıantiiinı 
ınlıtıyor  va  EUihların  yırıiıli|indan  ada  adan  "takaya"  va 
badandari  fikait  ruhu  tarüvanlayon  "Fantaca  I"  kltaplırtnı 
Arıpfaya  corirl yordu, 

Hlndltlan'^dan  dfinüıündan  lonrı  "Kanun-I  Matudl"  adlı 
yapıtını  tamimlıyor,  pâkbHIm  va  trtpofwmatrI  problamltrlnl 
ala  alıyor  va  Günay^  Ây  va  gtuganlarJn  Harakatltrinl  afikti’ 
yordu.  "El  Atar  al-Baktyv*'  ■dlı  ünlü  kitabında  ülkaltfln 
tarlhlarltıİ,  toftraf yalan  İla  lUfklIimtlrarak  anlatıyordu.  Ifar- 
küranitı  dAndüflünü  pbtttrtyor  vo  kimi  kanilaritt  (Ok  doftru 
hataiıİaBfnii  tniam  rt  boylamlarını  variyordu* 

On  aaklı  da^N'U  Aıpul  a^rliklanm  uptıyor,  "Kl- 

lib  al-Saydu»"  di  Müllümtn  dünyalının  up  bllgUtrl  LU 
Hini  blUlItrml  blHatllriyor,  "KHib  «t^CamıMr"  da  daftarll 
lafların  ^aflitl  AnIMklarInl  a|ikhyordu.  FUnifnl'tfin  tayılar* 
diki  yarlarına  yara  aldıkltrı  da^lvrt  acıhhyor,  o  »manlar 
İpa  ya  Alulank  uygar Jıblır mm  ha«ût  kolaylaılırımadiktarı 
hatap  i|l#nıUrınİ  giılarlyor;  hatla  gaomalfik  dili  İtti  va 
«ınıur  »mİ  mİ  Narin  loplamliruti  varıyordu.  DArI  Iflaml 
Roman  rakamları  va  alfaba  harflarlyla  yapabil mak  taUşıylı 
■ayılarla  dûtünamtı  durumda  otan  Avrupa,  İlrunl'dan  liı* 
nan  bu  kolaylıkla  gaomairlda  ulaytıdı  düatya  cabirda  da 
galmak  iıln  Anamll  bir  »rac  alda  tdiyordu- 

CatvtI  va  pargal  Ha  bafi'^ıîımayan  ayıların  Oça  MlÛnma 
problamlnlfi  nsııl  cAıülefalİacağlni  gAilarlyor,  aaıl  inamlltl 
Kaman  m  Hayttm  gibi  bilgi  nlarlyU  falrtlkta  dtnayial  bilimin 
lamallarinl  alıyordu.  Hanay Itrindtn  birlyU  tat  hiuyU  karyı* 
laftırdılı  Ifık  hıaınm  tontuıJuğvnu  gAtlarlyordu.  ttidroitallk 
iHcalara  dayınarak  tu  kayntklannm  va  artaoytn  kuyuların 
blufumlırinı  afiklıyor  batla  doğada  flcoktarln  ),  I,  5,  * 
mı  II  yıprak U  olduklarını  7  ^  ^  yaprak  aranmamitı 
nktltlnl  gAclımUrlno  dayanarak  tlari  türüyordu. 

EUftifici  gAalatfıelltlI,  gorçak  tuvgUl  danoyval  çAtOtnlar 
aram»  yaklaftmı  v»  hoygArÜta  blUmtal  ününün  tamuMırİrtİ 
oluflurvyundu.  Haf  laman,  "har  layl  bîUn  Tanrı'nm  bilgi- 
tlıllpl  botgArmayaeallnl"  tAylOyOnU. 


HAYTAM  (Ebu  Ali 
Haşan  el-,) 


968  —  1040 


Müslüman  Bzikçl 


Basra  da  daftdu.  İlk  aiitimı 
da  burada  gArüyOf  va  daha  fak 
yay  Afranmak  l(1n  bapdıt'a 
fiyordu. 

Optik  va  fhSk  altnlarmda 
Afif  m  11  İlarlamaltf  yapıyor 
va  e^rondlk  Itrini  kultannıak  amacıyla  o  lammlar  Mı  tır 'da 
agaman  otan  Kaİlfa  £l*Haklm‘in  Nlj  tulirmı  difglnlamab 
dOt^ncttlftl  farcekl«ftlracağlna  Ifianıyordu* 

R  t*  Haki  m.  ftayum^a  NH  ta  »M  mi  ir  tm  Pünnlavacaa  Pir 
mıJdna  yapmatmı.  aflar  bunu  an  kıta  turada  gırfaklaf tira- 
matta  AldCrülucafllAt  lAylûyordv.  Günlarta  düfüfHm  Haytam, 
İfa  ytnr  bir  fAtüm  bulamaytıtca  hiç  fakatı  almayan  Hail* 
fr'nlıı  alirtdan  kurtulmak  Ifltt  hm  onu  hm  favrailndakllari 
dal|ydl|ifit  Inaodırmayr  başart yordu.  Bu  korkunf  günlor  tfl3l 
yılında  |l'HHıIm'](ı  AiÜmÜna  kadar  türüyordu# 


rpftîiffn;  sm 


43 


İftll  nHKİı  ^uIhi  {iLim  (tiMİarııı  imut  bir 

kaim  dıisİvv  fpyi^inf  w  OHİardn  v«vt>nb  ffo» 
aİbbMınb  «■  fbmaBİfi  bd^lva  *br|ffung  tbfl  ıMfor^, 
Sttîamytft  d«  «fviı  ini  »<vmr|w  taob  dunı  filw 
Mifm  «fi  lU  dılfDdn  finıdıftıu  v«  «#cr  git  bu  v«miY*n 
ifinln  «İtfiedft  bılıru  cimi*  fbrüViMyur^biırt  dütfafidu. 
fWhriir>  fifcın  tıınlann  fclmt  tnnm  dsmic  timi  »maii  p«r- 
Iflb  «lânuficaltlm  HOtt-cup*  vurap  Haiftanı,  GÖntfİn  vnyt 
ıftk  ktvofltitnnjA  çitimin  İ  ty^ınfmublaruı»  m 

çnmvnin  anlarrfiA  tMCifnt  ıftnljrlt  f«rftiıf*|}İbfnl  4twiy> 
Icr  Tipnpİt  )lıiMİ|fr^y. 

Htmt  m  İMfiatrût'brt  (|*iın  ^l*n«  yamımc 
rtma  i^itlibl  Mtltnm  t^fifîl  «rtamltrd#  dttivsr  v« 

JjttrıİjM  hvrtlbfim  bvEvvortlu.  tEatıİmm  D^nrünfa  d* 

Amtmfim  fi»iTm  vfe  bıt«*  ifi^ın  mnhbrıİm  oİPftugntu  gbt* 
ItHvmİu.  um»  bu  çshfmlnnı  i^m  **taıtiı  «l4Hmxtr^' 
Avnıp*  dUllnifm  (»vrlIİT^  m  «n»f«b  »OmiBea  diMİ  but¬ 
tun»  tiisbt  «tınb  kvIlMitfvvr,  Nivtan'vB  '*lvim  dUuak. 
M  fbrûlffUHBbı  mtliPİ  JtılnTu  «rnınJınnc  bmınif  dmifi- 
4tr^'  nmtM  Kanrlffpnbt. 

Mtttttbİn  &nı1iHW  v*p(>4t  •rtftıniHTar,  bJyCm—  fOcii- 
nSa  nmt^InTii  yintcrfnTft  llurf  ffvtdHgni 

gfitmriv^r,  bu  butfvl»  tidn  Mkl  yıllmb  İnmt 

V*  lohanfm  tCtpbr'*  ypl  gfclariyor^  İmllllıl*  dbMTmi 
1amWri  bvrtıpA'lf*  ynıl  bir  ybp  wHfardv.  *1  Hîlt^ 

ıttt”  hitdiıitit  ılntmfırfaı  Teğmlvgumm  ytivMıilkl* 

dtjlınmlıtiıft  ibt  «IttPr^  ilmatfcnlt  kınlımyı  bucIİYor^ 
■(K»btnıııl(||iıı  COtıtt'îs  vfub  cteıltttıtİB  ff  flmci  «Imih 
dl«tk*n  «Pİufiugırmı  uptıyprtiu.  Idtıpiıriııılı  ''çbhim  knra- 
mt**  dsltyıtiflt  f*tiın  İl*  hnUfinia  «Itoğmı  sçıklıyprp  fM- 
fnttri  Ik  etbir  imi  Itt^bM  kmm  âıultllk  G«Ofit*lrt''dsn 
db  tSt  wlTy>ıbı.  Hılta  Imfinfiııt  ciıJıbltfp  «fti  ycpıbnak 
dtfcfs  snttırK  İnn^tftt  bulunmklirt  fSrÜıdnb 
f«k  Kmb  Hpylam  Ikrf  ıMyonlv. 

Ç«k  fifllll  IraPtiİPT  ünriftitlrl  iPCikmn  vy  irtitınnal*^ 
rm  «k  stank  «vHnt  fiıırfıtitlıl  4i  bmi»  Ul« 

İ^çarllfllıtirlnl  bmryor^  uftllti  bvlIrtflfMMr  db  tillm  dSn- 
rma  tknihrıti  tfpftırfifef  teHİkk  otifkS*  Htytim'iii  «cfcitlfi} 
ksfaut  cdi^rtfu 

MICHELSON 
Aibert  Abraham 
iaS2  —  1991 
Amaıilcafı  Rzİkçi 

l|>k  huını  «B  dagiv 
fidkfi  «l«fyk  ^Oilar^  İti 
yattEnkki  Mfebilion,  tinmyi'* 
dvı  Amariki'yfli  ftMi^iPİB  bir^ 
km  ilini  pvalmkydi.  AJk  bw 
hmwmim  k»lıTfiiıt«r«  kfU  tŞh- 
mk  Ifİ  tiglivvh  llctrti*  dd|Iy«r<İıı.  Fitik. 

kfmvap  Mllkk  mM^mmüku  M  oÎmi  MTıMmp  llüdrn 
*qı*f»  Ek«î>  AknknaırnB  fıkti  b«rwıfnlıı]  lüo» 

tidıfiıadip  bındİBik  {yi  dvtlfci  ytpnbkHni  «bmiKİİkl  1^ 
•ksdmidı  fm  bitimkrl  ejııtınml  tintk  lolıyonla. 

OgrMcHlk  fiilanndi  iftk  «ab  İİyİftti  ««tiyerp  Mttki* 
Ilifm  htnm  Blçmak  Ifbı  yıkıcı  bir  vnt  (tiyuyor^  timu  im* 
famtnm  mci  Inbuj  «dlref^y.  Onâm  fiw  RÛCttCltp  tRÜÖ- 
LET,  FOUCMJLT  ı.  FfZEAUp  ifib  hamı  «Ifn-T*  gfrifftiykr 
bar  birt  cktfTflk  ıflrwç]ır  «kk  vtBtİtkrdi.  MtdmİHinı,  mda 
kMdI  illıriyk  yipılıg*  ılıfltrl  kultinmb  Mh  fyl  «Mflar 
iİKilfiii  hmuyvnbı.  FafcM  bu  amç  tçln  apıHk  bllıttiııl 
terli  ıjk  JiıCyuı ,  dthc  fek  frr  Ijjı  lUüıik  ifln  Aımpa'y*  gW« 

□StiHAıtiı  itiîwıiı*^  kgıtıriMt  ulvyar  v*  flk  klfıttekrin- 
4*.  ii4tta  menfytib  Tft.tSt  km,  yvl  iMıfmı  uııttyurdv.  iu 


4ı#r  hiıkmfe  kabul  «dllmikle  birlikte,  Mkbebon^  daba  iti* 
yarlr  btr  »uvf  pefladavdl.  fUaev,  bir  fteh  fiı'mlııdkıl 
larlıı  ersıiPdifi  lU  km  Fit  Fif*  ış4b  lirititealüa  liaym 
v«  fittet  nmuıua  fsk  duyarlı  nglMaımmı  ftetiiflraA  ıi>- 
mn[  fctfÜHteıt,  ^  bifantı  timuttı,  O  tulde,  Frabkm 
ouiHiın  nasıl  iitni  uptteiiGiİı  M.  I|4>«  km  fak  bûfdk 
ubiiıga  Ifin,  vıun  bir  yatia  yayilaiaaı  ia^aanulifit  ks, 
«if«ı  »ama  klfdktilfln.  lu  amafti  31  km.  «»be  feomlı- 
cı  bfr  ayna  yniatllfiyaf  ım  ıfinlanıı,  tiııa|İB  allı  yOold 
bir  aynada»  fanaıınaıaı  ta|ltyardH.  Allı  ytelb  eyna  ban- 
kntibE  «Idugunda,  tfik  H  km.  msktati  aynadan,  «yiH  fka 
dMynnti.  Afn>«  (amnln  altıda  birt  kula  dlaiBftinti,  yan* 
amte  tklnd  ayteı  yibbndaa  finianadya  vlafaatifayda.  Yani, 
aynanui  tam  devir  yafünaaı  îfJF  ^ralcll  aamanm  atlıda  bi> 
rindi  ışık  pml  dMyar  vayn  44  kaa  yal  alıyordıiv.  Altı 
aynanın  dfama  ti»  ayaHanebtkd^^an  ^naa  balarca  «aiF' 
inmyur  va  alman  yal,  nnmaa  bitbnaıak  tfik  km  ab 

da  «diliyardu. 

On  dekeiyncu  yüıyıln  İtiocl  yanımda,  «u  dalftlaruun  ya- 
rrlnaaı  Ifin  naml  sa  ariamt  dkfândldyar»,  tşıfıa  yıyılnuı 
İftn  di  ''Eterin*^  earfiiı  »ranlu  firilByaı^.  Dİnya'atn, 
krnkkamu  ater  İffmii  ıtfndflgB  umlıyafdu.  **Q  balda,**  da* 
lûyunİH  “Dftıva^ıufl  dbaift  ytiıfinda  lydt  dd»  biyfk  bir  bu¬ 
la  yanlmaltdırr  BİH  Düaya'ıım  dMy  y«n9fi^,  dlfttef 
ana  dik  ^  rpm  farklı  hı^  «UcatiarındMi,  klrlaftlklarin- 
da  aydınlık  d^l,  lanı  aydınlık  ham  tan  fûta  aluymaltfdı. 
Mldmlaan,  Alamıder  Balrin  pi^  yardıiAifla  *'6lrlyl»»mıln* 
aM  ( İntef ftcematfar^  yap*yar  ea  tirbirina  dik  tk|  «finn 
hiKİan  amindi  hiytir  fwk  ■anteyamryardu.  Bv»  ıtığıa  yayıl- 
fttHi  Ifln  alarhı  varfıfifiin  tarafcmmtîtinl  ^ıteHyar;  lakat 
ular  danltan  artemm  aluf»  almadpiını  pitiaırıılyaıdu.  Bbyl» 
ea,  fttik  yauYmtmn  ıftom  aldv^  ba  linlaııfa,  Elnıfalıt 
ftkıyar  ea  nam  ti  aturva  attvn,  ıfıîıa  daiifmay  Mr  tiala  ^ 
yildıdifiı  0»l  OIracilİk  Kutibm  İla  «f^klrya*^-  Mickalsun- 
Merlay  denayi  yani  bir  dBamıı  ifiyar  aa  hu  aliAdikl  ya* 
Iftnularından  dalayı  kUcbalmn.  IfBI  yılı  Nabal  rldk  OdBlû 
He  enurlandınlıynıdv. 
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UUM  V*  teknik 


ÜPPMANN. 

Gabriel 

18«  —  1921 

Fransa  FlzHtçl 

Elskuik^  termodtnffltk,  ait¬ 
tik  wm  foCijjlf  li  d«|l«rındıkj 
Aıgûfi  fifelifaBİari  tomtcn 

rsnkU  Iıi4ııjr*r^  şbIu- 
nomfftrv^  tlfloagnl  w  kvl«  dUr- 
bttnö  büİHflarTrU  tanmır. 

İtle  «Ütlnıifii  LvkMibvf^'ılt  gMökMt  Mn 
tAnuBİifar  *  »««nitrıfi  e#YtiMit  «knlv  EcbI«  Nür- 
fliaJ*'»  lafavl  OfcuJ  tirajlında  bİr  Ürlfl  baf^'ılı 

oltfnrTvnkı;  çânkû  yalnız  JI^İ  duvıkı^  konulara  ydnallyar» 
dtfaflarlni  kandİtl  tçin  goraâıiz  taf^rfarda.  Sı-navlan  batara' 
aitTOr  «a  alnıL  ySfiailmlfMİMi  atman  alamu"  h^km^' 
bA  alıvorıbir 

Fakat  dovlatifi  âlmanya'ya  bilim  amitim  vöntafnlıarİBj  in* 
€■1  anlak  I^ta  ^flnflardlfl  kurula  katıİaı^  başarı  larıiHİa  •!' 
klll  ^an  tCübiH,  tCIrdıbolf  'rt  Halmbdit^ibl  Snl3  bflfatman- 
lada  Urllkla  çalrşma  fmatı  bula  yurda.  İyi  da^lmÛrdiOl 
Almanra  yılları  daha  aeıaraları  LlffiniMm't  blllmiar  fakilaa^ 
tJııda  Hatenatikıal  üalk  pruMHCtfO  aaAltyordu. 

Ntapca,  Dapınm,  Tajbut  aa  dl^Jarl  leto^al  pimini  ba- 
ytnnışJaf ;  faktı  rmmlıı  bailL  bir  türa  tsnn  aolutı  kaYb^^Atı*^ 
fara  bulamafniflir  bata  ranfclf  raaıttlarl  h{ş  alda  adıma  mi;- 
tardı,  Kja  bJr  air*  Hnra  Edmvnd  Baenuaral,  iiKa  bir  gAssüy 
klorit  tabaknı  ilu  k^lı  cam  yvaaylarla,  atkllarıdt^  rşık  ran- 
fînda  raaim  laıatafllftt  bvlvyor,  bbylaoa  «onın  fdafitmOş  «ayı¬ 
lıyordu.  Bu  dnart  {barfnda  kintaa  durmuyur  va  lacquararia 

IWIİ  kaybaimayac^  bfçimdt  aUb  adatnemol,  yAı««d- 
fiJ  InlİBHjftıt  gfiatm^tfoıdv. 

Bacquaral'la  raalmJartna  rangl  varan  na  tdiT  &ihhi  W1J- 
balai  Zankar  kjımaftı  açıklıyor,  O'mı  ıb  BaytaHd>  tâffuifnliyor' 
do.  Açı  IH  amalarına  fbra  rvdkll  çpârGnlBfiiıı  )Wİ«tiI  "dvrt^^ 
ışık  da%Bİan^*  tdl.  lOmyatal  aikl  klorittan  fbm&f 

nıadnıi  lanacilHarinl  ayırıp  raalmlaytiriyOfilv.  ftank  tfOmüy 
lafaakadan  yamiyan  ışıtıl  arta  blrblrlarlna  flıi|iın3  tomıcuydu. 
ESiHyım,  işıHartn  mııkilmufiı  va  fninimonılarımii  ayfit  dtiHT 
çlıgi  ün-lnda  ol  matı  ^ha  Moda  parlaklık,  far)  vaya  ilwl  alma^ 
lartyla  yan  pâlp»  ıa  bîrinin  mJnifmfmunun  dldarinin  makıi- 
mumi»  İla  Utta  palırml  haltn^  kartniık  oiuytvruyardu. 
Ista  nmklvr  balit  otoşoyorlardı.  Dabi  mraltnı 

Otta  W1unar,  bu  rblföncatarE  damybrla  doSrulvyoırdu. 

Artık  kuramsal  bv  Ul^llara  dayanıtarak  mkll  rHİmlor 
aJda  odillyv,  fkkat  «m^ld  Olnulan  taVtanaifuyordu ,  Froblam, 
fOfitli  dalga  beytanndaki  rartklarl  boiİrlayoeık  ^'^rlçtın  ola¬ 
yını'''  olvftvTTnak  vu  altİa  adllon  forifaıtÎHnln  vonraıln  lifla- 
mantvlnl  taramaktı.  Bu  amaçlar  tanımlandıktan  sanrı  rank- 
l«r|  dal  ayıtıyla  "dalfi  girişimini"  va  garilntO  laıplünl  gar- 
çakİBfliroeak  YAfttHAİCiLAB  goraktlbl  anlaş  t  lı  yordu  ^  Bkyla- 
,c*  Lippnuftn  VardınKilar  YBntomtni  kBUanarak  ''dalga  firişî- 
minr''  ayna  gBrar lyla  ııımlorı  yanıltacak  bir  cıra  tabakan 
,«itiflvrvyor,  gfirüntOyü  taMtlaşHrmok  IçEn  da  ya^ıfı  da- 
nuylor  tdallıı  trlylfl.  gfimüt  nluat  v*  pocnyom  bromlı  kvl- 
Itmnuj  garakti^nl  gb^arlyordu.  Batim  çdnntkr  İçin  ctn>  füi 
objoktrfo  dönük  konuyor,  ondan  gaçon  ışınlar  an  arkadaki  ci¬ 
nli  yOıdm  ytBiıyıp  "dalgaları  gLrlşliriyor"  v«  buftltr  orta¬ 
daki  labokada  üoıBriü  bir  rattkfI  roıİm  ayriştinyoriardı  Bu 
başarı  fotoğrafçılık  n  Ma  kimya  alanlannda  hayocanJa  kar- 
filamyor  re  Llppmann  İMİ  yılı  HoM  Flılk  Ödvlû  Ik  onur¬ 
landırıl*  yordu. 

Bu  baiarıaııta  ak  artarak  Llppmann.  ton  doruca  kSçiUt  rol- 
taflan  da  itçan  ataktromafmıni,  galraneffiatroıin]  ve  yar- 
tanımtlartnın  şlddatinl  âlçoıı  tlımofrafını  yapıyor  vo  toka- 


kvp  İçtna  yarkşHrtbii  kvlo  dtMdtnü  İl*  ımym  iıiMİkii  k*- 
ttadnİH  sOr^l  ^tkammalot  gaitıyıırdu.  Tolodk  alamkki 


toplkjlan^  yakam  buhmdudo  gmıinin  Avlat  Okyanusu^ 
M  bftinaaıyla  aoıı  batvyoı^. 


ntn  rarsbltaooğt  on 


MECHNİKOV, 
liya  İlich 

1845  —  1916 

Rub  VeteHıter* 

MİkroblyoİDg 

Akyvvarlanıı  vucudıın  lavuo- 
diotarlndMi 
jMBdÜr. 
İçin  atk*. 
V*  tlof]  eğilim  t<lfi 


Doğaya  otan  yakıiilfğt  yo  onu  Toeolaylp  iğrannıo  mara- 
kı,  B.  Louckart  ve  K.  Sidıold  gibi  öğroffnanlarin  Ancölü- 
İando  daha  da  ariiyor,  ılfeha  loaıralftn  ûlknifio  dBnbp  çofHfi 
yortarda  hayvan  blllın  taHdajl)  vp  karşı laftımulı  badın 
birim  f anatomi)  ^nluri  voriyordu  GfidoH  İyi  fScımdİğİ, 
çok  çabuk  tlnirlondlİl  w  ağltim  gan«|  ortamını  uygun  bul¬ 
madığı  Içbı  tık  tık  fbç  dunımlarda  kaltyor,  hak  oşlntn 
«tOmüyk  bOym  bir  l»ramtsriı{k  kapılryor,  bamllnl  miûr- 
lomayv  karar  varfyor:  fakat  Ba9ladı§ı  »bir  mlktarm  şİlEhtç 
dmooafc  kadir  çok  bvtarnlr  kıldı  np  atıyor,  bBrlaca  adınm 
biftaı  uHbifia  ymtfnui  mOtııkOn  «İoyoırdıı. 

Kandilli  tam  anlamıyla  araşlfrnıaJııra  wınak  IfİA  Afnl- 
ınmltlctan  ayrılıyor  va  büyük  bir  îM  duyduğu  sindirim 
konutuna  ySnaityonkı.  İtalya'nın  Mattlna  tfontinda  bulun- 
fbığu  yılltrda  danltyıldnian  f Aıtacoldoıl  larvalarraı  Inoala- 
mîş  vo  slmİBimta  llgİil  olmaym  kimi  httcmtmln  v&eu^ 
girm  şabııncı  maddokrln  otroftnı  sanp  yok  «tmolarlrH  gb- 
tomfşd.  Bu  hücf^or  oldukça  bağımtıt  harakot  odlyor,  san 
ki  yÜcuda  tararlı  olanı  ayırt  odemk  blçlmıla  programlan' 
■niş  bulonuyerlardı.  Bo  fhnwnların»  bakarak  bOcralafo,  "yi^ 
yici  bücro"  anlamında  "Fogotİt"  dhrordu.  Maclmlkcıv,  b«t(t 
hayvanlarda  saptadığı  bu  gBrlomMTnT  gtnallcşllrİyor  ve  do- 
nltyıldtfİBniKkkf  dwuma  banşetma  yaparak,  yapılan  daha 
karmaşık  harvanlarda  "yiyici  bücra"  anyordu 

Hayvanların  kanında  ila  boyat  yuvorior  buluyor  Ua  bua- 
laniı  "yiyici'’  olduklarını  lapçıyoida^  Görovlari  hastalık 
bulaşafi  yorv  sürüM  halinde  gldorak  baktnrllorl  sarmak  vo 
yok  atmdrtl.  B&yloot  baklorrlar  İla  akyuvarlar  (yiyici  bSeroM^ 
arasında  amantış  Mr  savaş  başlıyor,  oğer  akyuvarlar  kaş- 
botmişİoraa  çBadrlon  yapıları  IHP  (oBrahalI  bıçîmlndo  gBHl- 
layordu.  "O  halde/'  diyordu  Haciınikov  "bunlar  yficodur 
haatahkİBrdan  l»f-ııtMiıı*ı  va  kurtulnnıı  Icin  ton  dorta 
Bnamfi  hOmvlordlr." 


Bv  tibl  buluşların  yoğu  kommun  ottalannm  "evatWma- 
sMIsıı"  «açIp  uygulamaya  konulduğu  İçin  "yiyici  hOcrolar" 
Vlrclıovr'a  gfitterlliyor;  Fakat  onun  "bayır"  anlannitda  başmı 
sallaman  Machnlkov'u  Inaneındıaı  ayıramıyordu.  Ayrıca  ça- 
lışfnalarını  duyan  Fatteur  onu  dmokllyor  Va  daha  da  tlorî 
gMerok  Pıris'a  gelip  Icondlslyla  birlikle  çalişınatıiH  istiyor¬ 
du.  Bkylaea  Madmlkov,  bir  dılta  d^ıınunak  Oaaro  Olkaaln- 
dbn  ayrılifor  n  bu  nodenia  ^  yıl  çtlişTığı  Fransa'da  adı 
Ol*  MatehnikofTa  dBnüıtGrÜlüyordu. 

Çalrşmalanfiı  kaindsağırsak  baktarlMî  ümrinda  türdü' 
rğşor  hana  bunimn  varlıfmı  vnm  yasamın,  ybhhıMarını 
da  BneSr  kıtal ıfmın  rtaafenl  tayıyunİB.  imanın  yaşan*  »ura- 
sinin  ISO  yıl  olduğunu  akylvyor  ra  bol  bol  "kültürlü  lül 
(yararij  bakteriler  btıfunafl)"  Içilmasinl  Bğütlüyofdv. 

Alcyuvorfar  üatrlnda  yophğı  çalrşınaTar  vÜırudun  tavtm- 
nm  dümnlnlft  daha  |y|  oıriaplmatıjıı  va  bvluşlan  İMİ 
Nöbet  Tıp  OdOlü'nü  İhrlİdı  1W  poylaşmasıaı  taflırardu.  0 


Temmuz  1&A4 
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GENLERİN  MİKROPLARA 
AŞILANMASI 

Doğalı  dâhâ  ancak  on  yıl  olan  gen  mühen’ 
dlaliğîf  bir  genin  alt  olduğu  hücrenin  dışında 
görev  yapn>asını  sağlayabiliyor:  bir  geni  bir  huc^ 
reden  bir  mikroba  aktarıl  liyor  Bu  olayın  tıpta 
V0  endi^trkfe  büyük  önemi  var:  insan  vücudun- 
d©  çok  a^  yapılan  bazı  maddeleri  artık  mikropla* 
ra  y^Hırmak  mümkürv  olacak.  Hücre  nucleus  un¬ 
daki  bir  OMA  zincirini  [kromozo^mı}  bir  inci  di¬ 
zisine  benzetirsek  incMerden  her  bfrl  bir  GENV 
dir.  Her  gen,  ©denin  (A),  timin  iTJ,  cytoeine 
(CJ  ve  gınnin  (G)  adlı  4  nukleotid  bazındian 
oluşan  bir  alfabe  ile  yazılmış  bir  şifre  gibidir. 
Bu  4  nöktetold'ln  gen'de  değişik  dizilişleri  si* 
toplazmada  değişik  aminoasit  sıralan  nu  dolayıaı 
İle  değişik  proteinlerin  semezini  sağlar.  Bu 
şöyle  olur:  önce  gen  DNA'srndaki  baz  sırasına 
uyan  bir  mRMA  (messanger  RNA)  molekülü  ya* 
pılır;  bu  rnRNA  sltoplazmaya  geç^r  ve  ribosom*- 
larda  uygun  proteinin  sentezini  sağlar. 

Bir  gen  şöyle  ekle  edilir:  1  —  Genin  ve  o 
gene  karşılık  olan  fîiRKA'nm  en  bol  olduğu  organ 
aranır  2  —  Organdan  bir  öz  (ekstne)  hazırla¬ 
narak  birbirinden  farklı  birkaç  bin  mRNA'nm  bîr 
kanşımr  elde  edlHr.  3  —  Bevers  transkdptHz  de¬ 
nen  enzîm  sayesIrKİ#  fbu  enzimin  keşfi  iSfTS’de 
H.  Temin  ve  D.  Baltimore 'a  Nobel  Ödülü  kazandır¬ 
mıştır)  her  bir  mfiNA  ya  karşılık  olan  DNA  sentez 
edilir,  bunlara  cOMA  denir  (compfomentaîre 
DNA)ı  4  —  oDNA,  bakteri  mlni-kromozomlanna 
(halka  biçimi  plavınldler)  dahi!  edilir.  5  —  Plas^ 
mldler  kolibasif  denen  bakteHİerln  içine  sokutur 
0  —  istenen  cDNAVı  İçeren  bakteriler  özel  tek* 
niklerle  diğer  bakterilerden  ayrılır. 

örneğin  karaciğer  özünden  önce  birkaç  bin 
farklı  mRNA  ve  sonra  bunlara  karşılık  olan  bir¬ 


kaç  bin  cDMA'mn  karışımj  elde  edilir  (buna 
cDNA  Bankası  denmektedir).  ^  karışımdan  is¬ 
tediğimiz  bir  oDMA'yı  ayırmada  şu  kuraldan  ya¬ 
rarlanırız:  baz  sıralan  benzer  olan  cDNA  zin¬ 
cirleri  birbirlerine  sarılırlar  (hibridlzasyon  veya 
melezleşme  olayı). 

Aradığımız  cDNA  zincirinin  baz  sırasını  (ge¬ 
netik  kodu)  bildiğimiz  için,  kimyacılara  bu  Bi¬ 
raya  uyan  t4^18  nükleotldllk  zincir  parçalan 
sentez  ettirir  ve  bu  parçaları  cDMA  karışımına 
ekleriz.  Zincir  parçalan,  kendilerine  uyan  cDNA 
zincirim  bulunca  ona  sanlır  t(ınelezleşme}  ve 
radyoaktif  fosfor  İçerdik  terinden  bulundukları 
yerlerde  bir  fotoğraf  filmini  karartırlar.  Böylece 
aranan  cDMA'yı  içine  almış  bakteri  kolo¬ 
nilerim  diğerlerinden  ayırt  etmiş  oluruz,  İnsan 
cONA’smı  İzole  etmek  için  bîr  diğer  memelinin 
örneğin  farenin,  cDNA’sından  yararlanılın  Me¬ 
meli  cDNA'ian  birbirine  çok  benzediğinden  İn¬ 
san  ve  fare  cONA'lan  birbirine  sarılır.  Yapısı 
tam  bilinmeyen  bir  cDNA'yb  ona  karşı  oluştu¬ 
rulan  antikor  İte  tanımak  da  mümkündür,  197B'- 
da  W.  Gilbert  ve  arkadaşları  Harvard  Üntveral- 
tesrnde  İnsan  fneûlln  cDNA'sım  böyle  ayırt  et¬ 
tiler.  GDNA*nm  tanınmasında  bir  diğer  yöntem 
de  cDNAnın  kendisine  karşılık  olan  nfiRNA'ya 
sarılmasıdır  bundan  sonra  bu  mRNA  ayrılır  ve 
höcresiz  bir  sistemde  veya  bir  kurbağa  yumur¬ 
tası  İçinde  kendine  özgü  proteini  yapması  sağ¬ 
lanır  Bu  proteinin  tanınması  yolu  İle  cDHA  ta* 
nmmış  olur,  bu  yöntem  t90û’de  Cenevre'de 
VVeîssman  ve  Tokyo'da  Tanlguchî  tarafından  in- 
terferon  alfa  ve  beta  cDNA’l arının  bulunmasın¬ 
da  kullanıSmıştır. 

HasrtaUklann  bir  bölümü,  vücutta  yapılması 
gerekil  bir  maddenin  [hormon  vbj  yapılamayışı 
sonucudur.  Gen  Mühendisi  iği  tıpta  yeni  bir  çığır 
açmış  bulunuyor,  bundan  böyle  vücutta  eksik 
olan  bir  maddeyi  bboratuvarda  kohbasiHere 
yaptırmak  mümkün  olacak,  daha  sonra  bu  mad* 
de  hastaya  enjekte  edilecek.  Bu  yöntemle  ha¬ 
zırlanan  Insülln  kullanılmaya  baştandı.  $u  mad¬ 
deler  ise  halen  küntk  deneme  safhasındadır: 
büyüme  hormonu  tcöcellk)^  Interferon  alfa,  beta 
ve  gama  (virüs  hastalıkları  ve  kanser),  Inter- 
lökln  2  (bağışıklık  sistemi  hastalıkları],  plazmi- 
nojen  aktlvatörferl  (pıhtının  eritilmesi),  hepatlt 
B'ye  karşı  aşı,  sığırlarda  aft  ateşine  karşı  aşı. 
alfa-l-antîtrîpsln  [amfizem),  faktör  IX  (henıoflii 
B>  faktör  VIII  [hemofili  A),  örneğin  alfa-t-antlt* 
Hpstn  enzimi  bir  antîproteaz  oiup  protein  yıkıcı 
enzimlerin  (proteaz)  ©tkîslnî  giderir. 

Alfamı -antitripslnln  kalıtsal  eksikliğinde  bağ- 
dokuda  elastîn'I  parçalayan  elastaz  meydanı  boş 
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BİLIM  ve  TBKf^İK 


Bir  Kolibaılltne  İnsan  pro¬ 
teini  sentez  ettirmek  İçin  yal' 
nfzca  bakterinin  İçine  sen  Cbu 
rede  cDNA)  sokmak  yetmeınek- 
tedlr.  Bakterlofajdan  promotor 
{Pl)t  protein  kodlayıcı  İH}  ve 
riboşoma  başlayıcı  (CIII  parça- 
iar  elde  edilerek  İnsan  cDNA'aı- 
na  yapıştjrtîtr.  Oaba  sonra  bu 
zfncir  kolibasilt  plasmîd  zinci¬ 
rine  eklenerek  bir  halka  oluç- 
ttmjltır,  bu  halkanın  kapanması' 
m  kolibeeil  beta « gafaktosidaz 
gotû  sağlar^  Plazmfd  koVlbastle 
sokulur.  8ağ  alt  kösede  koliba- 
alt  tarafından  eloktroforez'de 
cDNA  varken  (B)  ve  yokken 
(A)  protein  sentezi  görüTöyor 
bakteıiye  eDNA  eklenmesi  so¬ 
nuca  bakteri  okla  gösterilen 
alfa  •  1  -  antltrlpsln  proteinini  çok 
fada  yafmıays  baçlafnıetır. 


bulur,  akciğer  dokuaunde  elesttn  tahrip  otur, 
bunun  eonucu  akciğerlerin  elaetikliği  azalır. 
baİOfîlaçmıç  akciğer  (amflzem)  hastaftğr  oluşur. 
Bu  gibi  hastalara  koli  baktoHlerlne  yaptırılmış 
alfa-1-antltripsin  verilerek  anfizem  önlenebilecek¬ 
tir,  Kanın  normal  pıhtılaşması  İçin  gerekli  fak¬ 
tör  VIII  ve  ]X*un  kalıtsal  eksikliği  hemofili 
hastalığını  yapar,  hemofiirtl  hastalarda  kana>Tia- 
İar  durdurulamaz,  bu  gibi  hastalara  vermek  ûze* 
re  koli  bakterilerine  faktör  VIII  ve  IX  işmar la- 
nabilecektlr" 

Kollbasll'ln  halka  biçimi  plazm  idlerine  bîr  İn¬ 
san  gencini  t<>DNAÎ  eklerken  bazı  güçlüklerin 
yenllmeat  gerekmektedir.  Bu  güçlükler  İnsan  ve 
bakteri  DNA  yapılarının  farklı  oluşundan  doğ¬ 
maktadır.  Bakterinin  İnsan  gen'inin  şifresini  çö¬ 
zebilmesi  ve  İstenen  örönö  fazla  miktarda  ya¬ 
pabilmesi  İçin*  ortama  Özel  DNA  parçacıkları 
(regülasyon  fragmAnları)  eklenmektedir.  Lambda 
bakteriofajrndan  elde  edilen  bu  parçecıklBr  şun¬ 
lardır:  öncü  (promotör)  parça  (PL).  protein 
sbmez  ettirici  parça  (N).  rlbosom'lara  yapışma 
parçası  fCII).  Promotör.  kolibaslldekl  bir  repres- 
sör  gen  tarafından  susturulmuş  haldedir  frepres- 
Sör  genler  diğer  bazı  genlerin  çalışmasını  dur¬ 
duran  genlerdir).  Bu  repressör  gen  ısıya  du¬ 
yarlı  dtr  (termo-sensibn;  öyle  kİ  42*C'ın  üstünde 
represeör  gen'fn  etkisi  kaybolur  ve  öncü  parça 
aktlve  olur.  Böylece  bakterilerin  bûyötöldüğû  laiyt 
42^C'rn  altında  veya  üstünde  tutmak  yolu  İse  İste¬ 


diğimiz  maddenin  sentezini  durdurabilir  veya  baş¬ 
latabiliriz.  Protein  sentez  ettirici  parça  [N).  bak¬ 
terinin  kısan  genini  deşifre  edişindeki  duralama¬ 
ları  Önler  Cll  parçası.  İnsan  cONA’sınm  bakteri  ri- 
öosomlarına  bağlamnasmı  sağlar.  cDNA*nın  bir 
ucu  Cll'ye.  bir  ucu  da  bakterinin  beta  galekto- 
sidaz  genine  bağlanır.  Artrk  hazırlık  tamamdır. 
Bakteri  ribosomlan  İnsan  cDNA'sının  şifresini 
çözerek  bu  cDNA'nın  emrettiği  proteini  hızla 
sentez  etmeye  başlar.  Koli  bakterileri  artık  İn* 
san  aklının  emrindeki  minik  “sürülerdir'*.  Görev¬ 
leri  İnsanın  istediği  proteinleri  sentez  etmek¬ 
tir  Çayırda  otlayan  'kocabaşların  yerini,  Petri 
kutularını  "kod''lsyen  "minlbaş'ler  almıştır  ■ 
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Z  E H:: « Y 


Hazırlayan  :  Emrehan  HAUCI 


SevgiU  Okuyucular, 

Zakaaayar  aayfaam  gdfttarcıı^niı  ilgiya 
teşakkdr  eılaıiz.  Okuyuculanımzdan  Idml, 
soralannı  dzal  yanıt  Isttnafctadir.  Olanaklar 
çerçavesinda  bunu  garçakleştimiaya  çalış» 
cağız.  Bu  sayımızda  Fuat  Akbaşsın  yolladığı 
**4  Adet  6”  adlı  sonıyu  yayıntıyocıız. 


AÇIYI  BULUN 

AB  ve  İC  doğrulan  kidıûn 
kenarianna  ah  İki  köşagen- 
dlf.  Bu  Ud  doğru  arsamda 
kalan  ABC  açısı  kaç  darece- 
dir? 

BRİÇÇİLER: 

Bay  X,  ÖZ  oğltı^  öz  kızı  se  kız  kardeşi  ile 
davafnlt  briç  tumuvaian  düzenlemektedir, 
Aralennda  en  iyi  oyunctımın  kijn  oftfuğu  kjo- 
nustınde  şu  sonuca  mırW; 

—  En  }yl  oyuncunun  Bdz  kardeşi  İle  en 
kötü  oyuncu  ayn  cinsiyettendir,  (ikiz  kardeş 
de  bu  dört  oyuncudan  biridir.) 

—  En  İyi  oyuncu  re  en  kotu  oyuncu  aynı 


İLGİNÇ  BİR  KİTAP: 

İlginç  bir  kolekaiyoncunun  kitaplığında 
değişik  tûr  Idtıplar  w.  Bu  kİtMarm  her  bi¬ 
rindeki  eöaoük  euyısı  «Üğerferiııden  Mdı 
CYani  içinde  aym  sayıda  sözcük  bulunan  İki 
kitaba  rastianınıyor).  Aynca  kitaplıktaki  İd- 
t^>iann  taytsı,  herbangl  bir  kitaptaki  sözcük 
sayısındm  daha  fazladır,  İu  durunda  khap- 
larm  birinde  hangi  komi  He  Bgiİİ  şeyler  ya¬ 
zı  kbğuN  aöyleblllr  enisiniz? 

DAİRELER;  5®"“**' 

re  1’den  8*e  kader 
olan  sayılan  yerieş^ 
tiriidz.  Fakat  tek  htr 
^  çizgiyle  birbirlerine 
bağlı  olan  daimler¬ 
de  bhbtrinl  takip 
eden  sayılar  bulun- 
manisi  Kİır.  (örneğin 
A'da  S  varsa  B*de  4 
ya  da  S  olmaz.  Ve¬ 
ya  F'da  3  vsrss 
D'de  2  ya  de  4  ola- 
fnaz,  vfa,4 


En  İyi  oyuncu  kimdir? 

4  ADET  6 

Dört  adet  B  rakamı  kullanaran  64  ssyı* 
stnı  eİde  edebilir  misiniz? 


İKİ  EŞİT 
PARÇA 

Yanda  görülen  şekli, 
İki  eşit  parçaya  ayıra¬ 
bilir  misiniz? 


MİNİ  TEST 


Aşağıdaki  sorularda  verilen  Mişklİeıden 
yamrianerak  soru  İşaretinin  yerine  gefmesi 
gerdıen  sayı,  sözcük  ys  da  şalileri  balmm. 


19 

25 

32 

14 

7 

10 
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7 

9 

7 

23 

5 

8 

15 

7 

A]  37 
0)  « 
cy  41 

D  >  4Z 
El  43 


A}  11 
S)  14 
O  33 

m  ?? 

El  H 
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BİLİM  vt  TEKMtâ  Ttmmu^  im 


/RT 

'TO/il 

rp 

(Mi 

Jüuüi 

\l\ 

Lb 

Kahraman  OLGAÇ 


DÜNDEN  BİR  YAPRAK 


Hamla  sırosı  Sıyahda!  Görünüşe  göre  yopaoak 
bir  şey  yokf  J.M,  Simmel'in  romanlanndokJ  kahramon- 
ların  durumu  gibi,  hiçbir  kurtuluş  yolu  yoko  benziyor. 
Satranç  perisi  Caissa,  son  ondo  yetişerek  siyahı  mat 
ağından  kurtarıyor  Çözüme  bokmadon  çareyi  bulursa¬ 
nız,  ustalık  dereceniz  iyice  yükselmiş  olur  diyebilirim. 
1..  Kbı  '2.  Şh2Khıî  3  Şxhı  Ag3î  4.  fxg3Vxg2!!  5.  Şxg2 
pot!’ 


AYIN  OYUNU 


Londra’da  14  büyük  ustanın  katıldığı  büyük  turnuvada, 

Karpov'la  Korchnol  bir  arada  oynuyorlar.  Üçüncü  turda  oyna- 
nan  ve  Dünya  şampiyonu  Karpov’un  galibiyeti  ile  biten  en¬ 
teresan  bir  oyunu  sîzlere  sunuyorum, 

TİMMAN  —  KARPOV.LONDRA  1984 

I.  e4e5  2.  Af3Ac6  3.  d4  exd4  (Bu  yılın  başarılı  oyun- 
8UCU  Timman,  Karpov’o  alelacele  soldırıyor.  Bakalım 
başanlı  olacok  mı?)  4.  Axd4  Af6  5.  Axc6  bxc6  6.  e5 
Ve7  7.  Ve2Ad5  8.  c4  Fa6  9,  Ve4  Ab6  10.  Ad2  0-0-0 

II.  c5Fxfı  12.  cxb6Fa6  13.  bxa7Şb7  14.  Ab3f6  15.f4  fxe5  16.  fxe5  Ke8  17.  FM 
Vh4  18.  g3  Vh5  19.  Kcı  Şo8  (Herhalde  böyle  soğlam  bir  savunmoyt  nasıl  yt- 
kocoğını  Kasparov'da  düşünüyordur.)  20.  h4  d5  21.  Ve3  g51  (Müthiş  bir  vuruşl) 
22.  Fxg5  Fb4  23.  Şf2  Khf8  24.  Şg2  (Bkz:  Diyagram)  24.,  Kxe5!  25.  Vxe5  Vf3  26. 
Şh2Vf2  0-1 


SIZ  OLSAYDINIZ  ? 


Diyagram  l'de  beyaz¬ 
lan  oynuyorsunuz.  3  ^ 
hamlada  mat  var.  ^ 

Diyagram  irde  Si-  ^ 
yah  taşlar  sizde.  ^ 
yazın  üçüncü  hamlesin-  ^ 
deki  Af 3?  hatasından  ^ 
faydalanarak.  7  hamte*  ' 
İlk  bir  matı  gerçekleş¬ 
tirebilir  misiniz? 


#  rae 

E  JLm  Bie: 

HAİ 

11  s  ^ı..ı 

ttm 

t  #  t’Ö  1 

>'  1 1  A« 

"Ş.  ^  1' 

1*1®  m 

e;.  A 

S  S?  ^  P4 

m  utm  ^ 

Sî  J* 

î?  431S  V- 

m  m  m  m 

mû.:-  y  S  S, 

m  m 

£Îİ  ÎS  -.fg® 

t  M  ^  Mtm 

m  ® 

:ı  a  gg® 

abcüef  gh  abcdefgh  abctletgh 

Diyagram  III;  Beyazlarla  9  hamlelik  zor  bİr  mata  ne  dersiniz? 


YAr^lTLAR  r 

DİYAGRAM  İM.  Vg5l  KgS  2.  VıchSI  9xh6  3.  Kxg8  mat  (Hult-Cottett  1B4S] 

DİYAGRAM  II  :  1..Fxh3l  2.  Şxh3  Vf6  3.  Af37VfS  4.  Şh2Kx92l  S.  Şxg2  KgR  6.  Şhı  Vh3 
7.  Ah2Vg2  mat  (Puky-Stefner  1894) 

DİYAGRAM  III  M.  Vg6l  Af6  2.  Kxc8l  Kfxc&  3.  AfS  VfS  4.  AxhG  Şha  5.  Axf7  Şg8  6.  Ae5 
$h8  7.  VgS  Vc5  8.  Vh4  Ah7  9.  Ag8  mat  EMIkenas^Schmldt  1951) 
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